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(«КРАТКИЙ КУРС ИСТОРИИ ВКП(б}») 


| ДОБИТЬ ВРАЖЕСКОЕ ОХВОСТЬЕ 


В НОМСОМОЛЕ 


С помощью Центрального комитета ВКП(б) и лич- 
но товарища Сталина УП пленум ЦК комсомола 
вскрыл гнилую антипартийную практику бывшего 
руководства ЦК ВЛКСМ. Политически обанкротив- 
шиеся и вконец разложившиеся руководители за по- 
собничество врагам народа и укрывательство поли- 
тически чуждых элементов изгнаны из ЦК ВЛКСМ. 

Еще в решениях 1\ пленума ЦК ВЛКСМ указыва- 
лось, что Центральный комитет комсомола и его 
бывшие руководители” «прошли мимо указаний пар- 
тии о повышении большевистской бдительности; 
проявили нетерпимую политическую беспечность и 
проглядели особые методы подрывной работы вра- 
гов народа в комсомоле через бытовое разложение; 
не только не вели решительной борьбы с ним, но и 
попустительствовали ему...» 

Это ясное ‘и четкое указание 1\У пленума должно 
было вооружить весь комсомол в борьбе с агенту- 
рой фашизма, пробравшейся в комсомол. Однако 
разоблаченные на УП пленуме враги, орудовавшие в 
Центральном комитете ВЛКСМ, приняли все меры, 
чтобы сорвать выполнение этих решений, притупить 
их ‘остроту, свести все дело к кратковременной кам- 
пании. Маскируясь ‘и двурушвичая, они выступали с 
успокоительными речами о том, что быт комсомоль- 
ских работников якобы уже упорядочен, а на деле 
сами же продолжали устраивать оргии и попойки. 

1У пленум ЦК ВЛКСМ указал, что «..враждебной 
работе врагов народа внутри комсомола способство- 
вал недостаток критики и самокритики в комсомоле 
‘сверху донизу. Настоящая большевистская самокри- 
тика отсутствовала в работе Центрального Комитета 
ВЛКСМ, а равно. и областных, краевых и республи- 
канских комитетов комсомола». 

Бывшее руководство ЦК ВЛКСМ вместо’ борьбы 
с врагами расправлялось с честными комсомольцами, 
разоблачавшими врагов. Тов. Мишакова, верная дочь 
партии, разоблачила врагов, пробравшихся к руко- 
водству партийной и комсомольской организациями 
Чувашской АССР. Но вместо всемерного одобрения 
и поддержки со стороны бывшего руководства ЦК 
ВЛКСМ она была снята с работы в аппарате ЦК по 
клеветническим заявлениям ею же разоблаченных 
врагов. 

Только вмешательство Центрального комитета 
ВКП(б) прекратило издевательство врагов народа 
над т. Мишаковой, и большевистская правда востор- 
жествовала. 


Враги, орудовавшие в ЦК ВЛКСМ, издевались 
над честными работниками и попирали внутрисоюз- 
ную демократию. Они дошли до того, что незаконно 
отменили решение областной комсомольской конфе- 
ренции в Чувашии, реабилитировав двурушников, ра- 
зоблаченных делегатами конференции. 

Враги, орудовавшие в Центральном комитете 
ВЛКСМ, навредили и в деле политического вос- 
питания, самообразования, расширения общенауч- 
вой и технической подготовки нашей молодой ин- 
теллигенции. Они игнорировали советскую интелли- 
генцию, поощряя хулиганское отношение к ней. Иг- 
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ворировалась пропаганда научно-технических и 0с0- 
бенно военно-технических знаний среди рабочей и 
колхозной молодежи. Несмотря на. решение партии 
© создании комсомолом научно-популярной литера- 
туры, враги сорвали это важнейшее решение и ли-. 
шили молодежь столь нужных ей книг по артилле- 
рии, танкам, самолетам, пехоте, морскому флоту, же- 
‚лезнодорожному транспорту и др. 

При помощи партии комсомол разоблачил и из- 
гнал шайку бандитов, агентов фашизма, пробрав- 
шихся к руководству комсомолом. Необходимо до 
конца разоблачить и добить всех вражеских. после- 
дышей, окопавшихся в комсомоле, 

Развернутая большевистская критика и самокрити- 
ка нужны, как воздух, комсомолу, всей нашей |совет-. 
ской молодежи. Замазывание ошибок, молчалинское 
отношение к зазнайству, бюрократизму, сановниче- 
ству губят людей, притупляют бдительность и меща- 
ют борьбе с врагами. Основное и главное — это вос- 
питать у каждого комсомольца и у всей советской 
молодежи боевую, действенную большевистскую 
бдительность. 

Сейчас, с выходом в свет «Краткого курса исто- 
рии ВКП(б)», партия, комсомол, весь советский на- 
род получили новое могучее идейное оружие боль- 
шевизма, Курс истории партии — эта замечательная 
энциклопедия знаний в области марксизма-лениниз- 
ма — должен быть изучен всей советской моло-_ 
дежью. 

Необходимо восстановить ва всей силе и с боль- 
шевистской остротой решения 1\ пленума ЦК ком- 
сомола — эту боевую программу комсомола в борь- 
бе с врагами. - ` 

«Разгром и полное выкорчевывание врагов наро- 
да; быстрейшее очищение от них комсомола и его 
руководящих органов; ликвидация последствий их 
вредительства и решительное устранение недостат- 
ков руководства, способствующих проникновению 
врагов», — это решение ТУ пленума остается основ- 
ной политической задачей комсомола. 

Многомиллионный Ленинский комсомол, вся совет- 
ская молодежь благодарят большевистскую партию, 
родного Сталина за огромную помощь в разоблаче- 
нии и выкорчевывании врагов народа, пробравших: 
ся к руководству ЦК ВЛКСМ и отдельных краевых 
и областных организаций комсомола. 

Как бы ни маскировались враги народа, все равно 
они будут разоблачены, все равно любой враг попа- | 
дется с поличным, не уйдет от бдительности партии. 
и народа. > . 

Наша советская молодежь — самая передовая мо’ 
лодежь в мире. Ее руководителями, воспитателями 
и учителями являются величайшие мыслители, гени- 
альные стратеги и вожди народов — Ленин и Сталин. 
Безгранично преданная партии Ленина -— Сталина, _ 
готовая по зову партии на любой: трудовой или бое- 
вой подвиг, наша молодежь сумеет разгромить и 
уничтожить ‘врагов. Пусть знают враги народа, что | 
советская молодежь не давала и не даст им жить на | 
нашей счастливой советской земле! р 
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А. ПАНФИЛОВ 


Наглые притязания японской военщи- 
ны на советскую землю у озера Хасан 
глубоко возмутили бойцов и командиров 
нашей танковой части. У всех было го- 
рячее желание хорошо проучить зарвав- 
ошихся самураев, если только они взду- 
мают ‘посягнуть на нашу границу. С’ на- 
пряженным вниманием слущали мы по- 
следние известия по радио. Японский 
посол г, Сигемицу, бряцая оружием, по- 
кинул спокойного, уверенного в своей 
правоте и силе народного комиссара ино- 
странных дел. Для фашистских агрессо- 
ров международные договоры не писаны, 
и ссылка т. Литвинова на Хунчунское со- 
тлашение, где точно была оговорена и 
на карте показана наша государствен- 
ная граница, не удовлетворила японского 
дипломата. Стало совершенно ясно, что 
самураям потребуются иные, более убе- 
дительные для них ‘доказательства того, 
тде проходит граница Советского госу- 
дарства. Мы в полной боевой готовности 
ждали с часу на час очередной японской 
провокации. 


Ждать пришлось недолго. 29 июля два 
японских отряда перешли советскую гра- 
ницу с явным намерением овладеть вы- 
сотой Заозерной. Невзирая на численное 
превосходство противника, наши добле- 
стные пограничники своим метким, ‚со- 
крушительным огнем заставили его от- 
ступить. Японские самураи бежали, оста- 
вив на месте убитых и раненых. 

Получив крепкий отпор, захватчики все 
же не успокоились. В ночь на 31 июля 
они снова, теперь уже в составе целой 
дивизии, нарушили границу. Завладев 
ценой больших потерь частью нашей 
территории, японцы лихорадочно стали 
возводить свои укрепления... 

Ночью раздалась боевая тревога, Вмиг 
поднялись танкисты. Спустя 40 минут мы 

Уже двигались в направлении Краскино — 
высота Заозерная. 

Приказ о ныступлении был воспринят 
бойцами, командирами и комиссарами с 
огромным подъемом. Пусть поджигатели 
войны, раз они того хотят, испытают на 
своей шкуре грозную силу советского 
оружия! 

Части вступали в соревнование на 
‘отличное проведение марша. Условились: 
та часть, которая лучше всех выпол- 
нит свон обязательства, будет Введена в 
бой первой, 

Марш проходил исключительно органи- 
зоваино. Несмотря на то, что движение 
совершалось в условиях дождливой по- 
годы и бездорожья, все же за весь путь 
не было ни одной отставшей машины, ни 
одной аварни и поломки. Все горели не- 
терпением скорее достичь желанных ру- 

`бежей. Мысль, что из-за какой-нибудь не- 
исправности придется отстать или вер- 
Зуться обратно, заставляла каждого во- 
\итехя проявить весь свой оцыт и высо- 
Ъе искусство вождения боевых машин, 
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Наступил рассвет. Мы приближались к 
району сосредоточения. По дороге нам 
встретились раненые бойцы. Это были 
тгерои-пограничники, которые своим мет. 
ким. сокрушительным огнем сдержали 
первый натиск врага. Их было только 
одиннадцать человек на неукрепленной 
высоте Заозерной, когда, подобно хищ- 
никам, подкрались к ним японские саму» 
раи. Пограничники не растерялись и не 
оставили высоты. Они отважно вступили 
в бой с фашистскими ордами, Пятеро то- 
варищей в этой неравной борьбе погиб- 
ли, остальные были ранены. Но и ранен- 
ные, они продолжали отстаивать совет- 
скую землю, пока не подоспели подкреп- 
ления, Я 

Молодцы, товарищи! Мы провожали их 
теплыми, ободряющими взглядами. Каж- 
дый из нас хотел сказать: «Дорого за“ 
платят самураи за каждую каплю проли- 
той вами крови!» 

3 августа мы прибыли к месту сосредо» 
точения. На фронте шла оживленная ар- 
тилдерийская перестрелка. Гулким эхо 
разносилась канонада по всей окружаю- 
щей местности, › 

На рассвете произвели рекогносциров- 
ку левого фланга обороны противника. 
Решили прощупать его силу. Японцы ве- 
ли яростный артиллерийский и пулемет- 
ный огонь. Мы пришли к заключению, 
что противник снльно укрепился и распо- 
лагает 'мощными огневыми средствами, 
Подступы к его переднему краю оборо- 
ны оказались весьма трудными. В четы- 
ре ряда шли проволочные заграждения, 
Местность — открытая, — заболочениая, 
склоны высот — каменистые. Необходимо 
было провести некоторые инженерные 
работы. Были сделаны соответствующие 
распоряжения. Одновременно наметили 
направления атаки каждой части. 

К вечеру мы разведали и правый фланг 
обороны японцев. Здесь условия для на- 
ступления оказались более благоприятны“ 
ми, чем на левом фланге. С этой сторо- 
ны можно было нанести захватчикам со- 
крушительный удар. 

Нам было известно по данным развед- 
ки, что со стороны японцев действует 
19-я императорская гвардейская дивизия, 
весьма насыщенная пулеметами, артилле. 
рней и противотанковыми средствами 
борьбы. К тому же в ее ‘распоряжении 
‘имелись бронепоезда, Лучшие, отборней- 
шие части самураев закрепились на на- 
шей земле и ‘не хотели ее покинуть, 

Нами было принято решение: атаковать 
правый фланг обороны противника, с 
тем ‚чтобы отрезать ему путь к отступле» 
нию и полностью разгромить его живую 
силу. 

г Все было подготовлено для атаки. С 
нетерпением ждали приказа, 

Устроили партийное собрание. Каждый 
понимал, что наступил решающий момент 
в его жизни. Комсомольцы, и беспартий- 


ные, бойцы и командиры массами подава- 
ли заявления о приеме в партию. Вели- 
кое чувство защиты родины: и безгранич- 
ной преданности партии Ленина—Сталина 
достигло исключительной силы. Всем хо- 
телось итти в бой партийными больше- 
виками. . 

Расположившись прямо на земле, за не- 
большими укрытиями, мы под грохот 
артиллерийской стрельбы обсуждали каж- 
дую кандидатуру в отдельности. Собра- 
ние было в полном разгаре, когда япон- 
цы резко усилили стрельбу, открыв ура- 
ганный артиллерийский огонь. Пришлось 
спешно разойтись по убежищам. Когда 
наступило некоторое затишье, мы снова 
собрались, и многие товарищи были при- 
няты в партию. Японские пули и снаряды 
не помешали нам выполнить до конца 
свой партийный долг, 

Наступило 6 августа, На этот день бы- 
ма назначена атака. Еще раз тщательно 
проверили мы наши грозные боевые ма- 
шины, оружие, Все было в полном по- 
рядке. 

С утра густой туман окутал высоты, на 
которых закрепились японцы. Днем по- 
года. прояснилась. И вот наступил долго- 
‘кданный час. 

Ровно в 16.00 на горизонте появились 
наши самолеты, Бомбардировщики раз- 
вернулись вдоль высоты Заозерной и на- 
чали бомбить японские укрепления. Всех 
нас, наблюдавших эту картину, охватил 
непередаваемый восторг. Наша родная 
советская авиация свидетельствовала вра- 
ту свою силу и мощь, свою стремитель- 
ность н меткость. 

Бомбардировщики пролётали на неболь- 
шой высоте. Видно было, как падают 
бомбы и как вслед за тем поднимаются 
снизу вверх тучи земли, осколки укреп- 
лений, как разметаются впрах орудия и 
живая сила противника. Иногда самолеты 
держались так низко, что казалось — 
валетающие кверху осколки вот-вот по’ 
вредят их крылья ‘или хвостовое опе- 
ренье. 

Бомбардировщики, выполнив свою за- 
дачу, удалились, предоставив «слово». ар- 
тиллеристам, : 

Наши славные артиллеристы показали 
хорошую выучку: с закрытых позиций 
они били метким сокрушительным огнём 
по японским батареям, 

Прошло 30 минут, Аэтиллерия стихла, 
и в. тот же момент из-за озера вынырну- 
ли быстроходные штурмовики. С оглу- 
чшительным ревом проносились они брею- 
щим полетом над высотами ,Заозерной и 
Пулеметной, расстреливая в упор непро- 
шенных гостей. 

снова после этого. началась артил- 
‘лернйская подготовка, Снова огневой 
шквал прокатился по японским позициям, 
Не сладко чувствовали себя захватчики 
на чужой, советской земле... 

Наступила очередь танков Был отдан 
приказ: танкам ворваться в Уаспеложе- 


то 








ние обороны противника, уничтожить его 
пулеметные гнезда и живую силу. 

Казалось, что после бомбежки, произ- 
веденной нашими самолетами, после ос- 
‘новательной артиллерийской подготовки 
мы встретим небольшое сопротивление. 
Элнако никто из нае на это не рассчи- 
тывал. Мы имели сведения, что японцы 
основательно укрепились на захваченной 
территории. Много противотанковых ору- 
дий и пулеметных гнезд было у них тща- 
тельно замаскировано и укрыто в блин- 
дажах. К тому же они занимали позиции 
куда более выгодные, чем наши. Мест- 
носты благоприятствовала врагу, Силен 
был противник, но еще сильнее была на- 
ли& воля к победе, наше желание очи- 
стить советскую землю ‘от захватчиков. 

Как только танки ворвались на боль- 
ших скоростях в передний край оборо- 
мы противника, японцы сразу же откры- 
дн но ним бешеный огонь. Такая встреча, 
нисколько не смутила наших танкистов, 
Эви уверенно продолжали вести вперед. 
свои машины, сокрущая и подавляя моще 
вым танковым огнем живую силу, пуле- 
метные гнёзда и противотанковые ору- 
дия противника. 

Наблюдая в перископ лежащую впере- 
ди местность, я увидел, что мы несемся 
на пожелтевшее рисовое поле. Рис уже 
созрел, и можно было полагать, что во- 
ды здесь не будет. Но едва только наш 
танк | въехал на это поле, как мы почув- 
ствовали, что оно залито водой. Движе- 
ние наше затруднилось. Неожидённо раз- 
дался оглушительный взрыв. Машина 
сильно вздрогнула, резко качнулась и 
замерла. Было ясно, что повреждена хо- 
довая часть. Танк двигаться не мог. 

Рисовое поле оказалось минированным. 
Вероятно, накануне вашей атаки японцы 
успели заложить мины и заболотить все 
поле: 

Другие танки продолжали движение и 
с коротких остановок расстреливали в 
упор живую силу японцев, громили их 
пулеметные гнезда, уничтожали орудия, 

Надо было срочно послать донесение 
нашему командованию. Отдаю’ приказа- 
ние мехгнику-водителю  Шабульскому: 
«Выйти из танка, добраться во что бы то 
ци стало: до нашей пехоты и доложить 
командиру полка, ‘что передний край обо- 
ровы противника прорван, проволочные 
заграждения сметены, путь свободен». 
Одновременно Шабульский должен был 


сообщить наше расположение и сведения 
о противнике. = 

Шабульский повторил полученное при» 
казание и тотчас начал его выполнять. 
Под сильным ‘пулеметным огнем против- 
ника он выскочил из танка и стал -иро- 
бираться к своим. Задача перед ним бы- 
ла нелегкая. Ведь мы находились у не- 
приятеля(в тылу. Передний край оборо- 
ны был прорван, но не уничтожен, и вра- 


жеское кольцо после прохождения наших. 


танков. сомкнулось. 

Как потом рассказывал ' Шабуль- 
ский, когда он выскочил из танка и на- 
правился в сторону озера Хасан, то увн- 
дел впереди себя мелькающие головы 
японских солдат. Он бросидся в рисовое 
поле и, невзирая на грязь и воду, стал 
ползком пробираться через фронт. Так 
ему удалось доползти почти до самого 
озера Хасан. Дальше путь шел через б0- 
лото, но ничто не могло остановить имев- 
шего боевое задание Шабульского. Он. 
решительно двинулся вперед и по грудь 
в воде стал пробираться к своим частям, 
В этот момент совсем недалеко от него 
показались японские солдаты. Его могли 
заметить. Шабульский стал выжидать 
удобной минуты, чтобы можно было без- 
опасно двигаться дальше. Он знал, что 
от выполнения поставленного ему зала- 
ния зависит судьба товарищей, и поэто- 
му ‘не мог безрассудно рисковать своей 





жизнью. Более получаса просидел Ша-” 


бульский в болоте и, только убедившись, 
что кругом все стихло, стал пробираться 
камышами вдоль озера, пока не вышел к 
своим. Немедленно доложил командиру 
полка все, что ему было поручено... 
Оставаться в подбитом танке дальше 
на имело смысла. Нужно было управлять 
боем. Я принял решение пересесть в 
другой танк. Командиру башни Неми- 
ровскому приказаи остаться в танке и 
вести 60й, а с наступлением темноты, 
захватив ценное оборудование, отпра- 
зиться на командный пункт. 
Воспользовавшись коротким затишьем 
неприятельского огня, я открыл перед- 
ний люк, выскочил из танка и сразу при- 
пал к земле, Огонь возобновился, 
Добравшись до ближайшего танка, 
приказываю механику-водителю открыть 
передний люк и впустить меня. Он доло- 
жыя, что передний люк поврежден” сна- 
рядом и`позтому открыть его нельзя. 
Приказываю открыть верхний люк. Как 


только это было сделано, япбицы сразу 
же повели сильный огонь ‘но башне 
танка. Самураи догадались, в чем дело. 
Приказываю закрыть люк, с тем чтобы 
через 15 минут снова его открыть. Про- 
ходит четверть часа, люк открывается, но 
на этот раз японцы подозрительно ве 
стреляют. Видимо, пустились на хит 
рость — ждут, чтобы я полез в танк. Нет, 
думаю, самураи, — не выйдет! Продол- 
жаю выжидать, и только когда наступи- 
ло общее затишье, вскакнваю в танк, 
Отдаю приказание — двигаться на высо- 
ту Заозерную. 

Снова густая сеть проволочных за- 
траждений. Хорошо постарались захват- 
чики, но‘ напрасно, Наши танки свободно 
преодолевают это препятствие, и вот мы 
уже недалеко’ от высоты. Подавляем пу- 
леметные гнезда врага. Замечаем проти- 
вотанковое орудие, которое ведет огонь 
прямой наводкой. Трассирующим снаря: 
дом, оставляющим за собой дымный след, 
отмечаем местонахождение этого орудия, 
Последующим залпом оно сметается с 
лица земли. Видно было, как вместе © 
камнями и кучами земли высоко взлете. 
ли колеса. 

Подъем на высоту был очень крутой, 
почва каменистая. Дальнейшее продви- 
жение танков затруднялось. Мы решили 
занять оборону и вести огонь до прибы- 
тия нашей пехоты. Началось огиевое со- 
стязание с противником на силу и мет. 
кость огня. 

Японцы вели по нашим танкам ожесто- 
чеиный пулеметный огонь. Их артилле- 
рня стреляла по нас бризанткыми снаря- 
дами, которые разрывались множеством 
осколков. Но ваши боевые машины не 
уходили. 

Больше трех часов стояли мы в обо. 
роне на подступах к высоте Заозерной. | 
В 21 час подошла наша пехота, и сразу, 
же началась атака. С криками: «Да здрав- 
ствует Сталин! За родину! Смерть япон-_ 
ским самураям! Ура» бросились нащи 
бойцы на врага, и никакая сила не мог» 
ла их остановить. Завязался ожесточен- 
ный бой. Японцы не выдержали стреми- 
чельного натиска нашей пехоты и на 
«больших скоростях» покатились вниз, 
Красное знамя страны социализма побед» 
но взвилось на высоте Заозерной, = 

В этой атаке бойцы и командиый со- 
став проявили все те высокие качества, 
которые повседневно воспитывает в каж 
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дом из нас большевистская партия, — от- 
загу, мужество, героизм. : 

Самураи получили предметный урок, 
зто такое Красная армия, Они узнали, 
какова сила и мощь советского оружия, 
какое непоколебимое мужество у совет- 
ских танкистов и пехотинцев, Но они все 
же не успокоились. 7 августа, ночью, 
японцы снова предприняли яростную 
контратаку на высоту Заозерную. С дики- 
ми криками «Банзай!» опьяненные алко- 
толем И опиумом императорские гвар- 
дейцы бешено ринулись на наши пози- 
ции. Огнем пулеметов, танковых орудий 
и противотанковых батарей нашей пехо- 
ты наступающая волна самураев была 
сметена. Жалкие остатки императорской 
твардии откатились далеко за высоту, 

Эта было подливное столкновение двух 
миров, двух систем, Пьяные, одурманен- 
ные морально и физически, подгоняемые 
офицерами, японские солдаты, как слепое 
стадо, лезли в атаку. Им противостояла 

^ могучая, политически сознательная сила 
наших бойцов, вооруженных первокласс-. 
ной техникой. 

Контратака японцев кончилась для них 
тяжелым поражением. Им не помогли ни 
опиум, ни алкоголь. Оставив на поле 
сотни убитых и раненых, ‘остатки имне- 
раторской гвардии бежали на манчжур. 
скую территорию. 

В следующую ночь они снова пред- 
приняли атаку, но и на. этот раз резуль- 
таты были для них не менее плачевны. 
Наши бойцы основательно закрепились 
на высоте Заозерной, чтобы больше ни- 
кому и никогда ее не отдавать, 

Трудно было сдерживать танкистов, 
которые рвались вперед, чтобы проучить 

_ наглых захватчиков на манчжурской тер- 
ритории, но мы строго выполияли при- 
каз командования — не переходить гра- 
ницу. 


11 августа начались мирные перегово- 
ры. Получив хороший ‘урок от нашей 
Красной ‘армии, понеся огромные потери 
как живой силой, так и материальной ча- 
стью, японские самураи убедились в том, 
что территория, лежащая у озера Хасан 
к точно обозначенная на карте, приложен» 
ной к Хунчунскому соглашению, дейст» 
внтельно является иеприступной совет- 
ской землей. 
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Еще в древности военная техника нме- 
ла боевые машины, на долю которых в 
сражении нередко выпадала ответственная 
задача. 

Три тысячи лет назад способы ведения 
войны, конечно, резко отличались от со- 
временных. В те времена пехота дейст. 
вовала тесным сомкиутым строем. Зада- 
ча полководца заключалась в том, чтобы 
одним ударом своей сплоченной в мощ 
ный кулак пехоты сломить, прорвать жи- 
вую стену пехоты противника. Вот тут- 
то и родилась мысль: а не может ли ка- 
кое-нибудь боевое средство предвари- 
тельно нанести противнику мощный удар, 
расстроить его ряды и тем помочь пехо- 

` те окончательно его разгромить? Для на- 
несения такого лобового удара и стали 
применять боевые колесницы, 

О применении боевых колесниц говорят 
древнейшие памятники литературы. На- 


пример, в «Илиаде» (песнь 1\) встречают-. 


ся такие строки: 


Конных мужей впереди с ко- 
лесницами Нестор построкл, 
Пеших бойцов позади их 
поставил. 


Колесиицы ‹ греков были 
обычио двухколесные с уп- 
ряжкой в две или четыре 
лошади. Кузов для устойчи- 
вости ставился на низкие ко- 
леса. 

В такой колеснице поме 
ащалось два человека: вовни- 
ца и воин, метавший ‘в не- 
приятеля стрелы и дротики, 

На Востоке, помимо легких 
двухколесных, употреблялись 
# более тяжелые колесницы — 
на четырех. колесах. Экипаж такой колес- 
ницы состоял из четырех и более воинов, 
вооруженных луками. дротиками, копья- 
ми и мечами. Впереди, к дышаам, были 
прикреплены копья, к осям — косы. Ло- 
шади ‘были защищены панцырями. Дви- 
гаться колесница могла только по ровной 
местности. 

Как боролись с этими боевыми маши- 
нами? Если противник был силен именно 
колесницами, старались дать ему сраже- 
ние на пересеченной местности, где дви: 
жение колесниц затруднялось. На равни- 
нах же устраивали искусственные пре» 
пятствия — рвы и врытые в землю колья. 
Нападающие колесницы встречались гра- 
дом стрел и дротиков, Если все же они 
достигали фронта нехоты, то пехота рас- 
ступалась и пропускала колесницу. › 

Успех этого маневра зависел от бое- 
вой подготовки и дисциплинированно- 
сти пехоты’ При плохой | дисциплине 
вместо сознательного маневра получался 


Вторая Пуннческая война (218 г. до н. 3). Битва Ганнибала с римлянамн, закон- 
чившаяся` поражением римлян. В этой битве Ганнибал применил боевых слонов. 





(ОТ БОЕВОЙ ИСЛЕСНИЦЫ 


беспорядок, расстройство рядов и неред- 
ко полное замешательство. 'Дисциплиниро: 
ванная же пехота смыкалась за колесни- 
цей в прежнем боевом порядке и давали 
отпор вражеской лехоте, Прорвавшаяся 
колесница обычно уничтожалась воинами 
задних рядов. ›, 

С повышением боевой подготовки пе- 
хоты колесницы быстро выходят из упо- 


`требления, Греки в эпоху греко-персид- 


ских войн, в У веке до н. э. уже ме при- 
меняют их з бою. Не применяли их и 
римляне, а‘если боевые колесницы ветре». 


чались у противника, то римские легио- 


неры отлично умели бороться с ними, 

Но в Ш веке до н. з. римлянам при. 
шлось | столкнуться ‚с ‘новым грозным 
средством войны — боевыми слонами, 

Боевые слоны прекрасно использова“ 
лись для лобового удара. Вожатый умел. 
приводить в ярость это огромное живо: 
ное, вес которого достигает почти 4 
Разъяренный слон врывался в гущу ле- 
гнонеров, бил их своими бивнями, швы- 
рял хоботом, давил тумбообразными но- 
гами. А раны, которые наносились слону» 
еще больше ожесточали его. Ко всему 
этому, на спине у некоторых слонов в 
башенках сидели стрелки, разившие вра- 
га стрелами и дротиками. а 

Парь Пирр первый успешино- применил 
боевых слонов в борьбе с /римлянами, 
Использование слонов ярко иллюстри- 
руется одним из эпизодов первой Пуни- 
ческой войны. В 256 г. до н. э. римляче 
высадились в Африке, угрожая столице 








Один из проектов боевой машины, отно. 
сящийся к ХУ! веку. 


своих врагов городу Карфагену. Не. 
далеко от города Туниса произошла ре- 
шительная битва. У карфагенян было 
около ста слонов. Вот как описывает 
древнегреческий историк Полибий эту 
битву: 

«Ксантипп (спартанец, командовавший 
карфагенской армией, —А. Л.)вывел сло- 
нов из стоянки и поставил их в одну ли- 
нию в челе всего войска, фалангу кар» 
фагенян выстроил в тылу их на умерен- 
ном расстоянии, Одну часть наемников 








Первая встреча английского танка в немецкой пехотой. 


он поместил на правом крыле; другая 
часть, самая легкая, вместе с конницей 
заняла место впереди обоих флангов. 
Римляне вндели, как строится неприя- 
тель в боевой порядок, и решительно 
пошли ему навстречу. Страшась нападе- 
ния слонов, которого они ожидали, рим- 
ляне выставили вперед легко вооружен- 
ных воинов, в тылу их поместили одну 
за другой многочисленные манипулы (от- 
дельные войсковые единицы, из которых 
складывался легион. —А. Л.), а конницу 
разместили на обоих флангах...» 

Начался бой. Карфагенская конница, 
пользуясь своей многочисленностью, ско- 
ро обратила римскую конницу ‘в бегст- 
во. В то же время левый фланг римской 
нехоты ударил по правому флангу кар- 
фагенян и принудил их к отступлению. 
Зато передние ряды римского войска 
были оттиснуты напором слонов и опро- 
кинуты, Воины гибли целыми толиами. Те 
же из римлян, кто смог пробиться сквозь 
строй слонов, очутились перед стройной, 
нетронутой фалангой карфагенян, и кто 
уцелел от слонов, тот погибал под уда- 
рами пехоты и конницы. Лишь немно- 
гие бежали. › 

Карфагенянам эта блестящая победа 
стоила ‘весьма малых потерь. Здесь мощ- 
ный удар большого количества слонов 
во фронт римской армии во взаимодей- 
ствия с фланговыми и тыловыми удара- 


ми конницы обеспечил  карфагенянам 
полный успех., ' | 
По словамо Полибия, римляне после 


этого ‘настолько ‘боялись карфагенских 
слонов, что долго ‘не решались прини- 
мать битвы в открытом поле. Но в 251 г, 
до н. э. консул Луций Цецилий Метелл 


сумел не только справиться со слонами, | 


‘но и разбить карфагенян ‘при содействии 
их же собственных слонов. Войско Ме- 
телла находилось в городе Панорме (ста- 
_ ринное название г. Палермо на острове 
Сицилия). Карфагенская армия под на- 
зальством Гасдрубала вторглась ‘в Па-, 
нормскую область и стала опустошать 
ве. Метелл не оказывал сопротивления. 


Осмелевший Гасдрубал подошел к Па- 
норму. Метелл привел свое войско 
в боевую готовность, но оставался за 
стенами города, а в поле выслал толь- 
ко легко вооруженных, поставив перед 
ними определенную боевую задачу. Лег- 
ко вооруженные тревожили карфагенян 
до тех пор, пока не заставили всю их 
армию выстроиться в боевой порядок. 
Впереди стали слоны, которые ‘м устре- 
мились первыми в битву. Не оказывая 
серьезного сопротивления, легко воору- 
женные отступили до стен города и ук- 
рылись от слонов в городском рву, по- 
сылая в животных стрелы. Им помога- 
ли воины с городских стен. Израненные 
стрелами и дротиками, слоны в исступле- 
нии бросились назад, давя карфагенян и 
внося в их ряды беспорядок. Тут только 
Цецилий выступил со своими тяжело 
вооруженными воинами, ударил во фланг 
карфагенянам и разбил их наголову. 
Слоны достались победителям. 


Боевые. слоны еще долго сохраняли 
свое значение. Во вторую Пуническую 
войну, когда Ганнибал вторгся в Италию, 
© ним были боевые слоны. Они немало 
содействовали первоначальным успехам 
Ганнибала. Однако теперь слоны не вы- 
зывали в римлянах панического страз 
ха: с ними уже умели бороться. Способ» 
бы борьбы применялись различные, в за- 
висимости от обстоятельств, но основа 
оставалась той же: легко вооруженные, 
атакуя слонов, старались отогнать их от 
своей тяжелой пехоты и в случае удачи 
направить их удар на противника. 


В х\ и ХУ веках в некоторых ар- 
миях применялись повозки, оборудован- 
ные для боевых целей, Они имелись в 
болышом числе в армиях немецких ландс- 
кнехтов, у швейцарцев и у гусситов. 
Эти повозки были несколько круппее и 
прочнее обыкновенных телег, и’в их вы* 


Изображение боевой колесницы, относящееся к 1460 г, 








соких перилах были проделаны бойницы, 
за которыми могли помещаться стрелки. 
Иногда такие 
мелкими орудиями. Но обычно эти по. 
возки применялись для защиты лагеря: 
их ставили вокруг места стоянки войска, 
связывая цепями и образуя так называе- 
мый «вагенбург» (от слов «ваген» — по- 
возка и «бург» — замок). 

Известны, правда; случаи, когда эти 
повозки применялись для боя и в движ 
вин, например для прикрытия флангов. 
Но это было чрезвычайно редко. 

В России в ХУТ веке употреблялись 
щиты на колесах или на полозьях при- 





мерно с той же ' целью, что и повозки 
для «вагенбургов». Такое передвижное 
укрепление носило весьма выразитель- 


ное название: «гуляй-город». 

Проекты различных боевых машин мы 
встречаем в бумагах ‚Леонардо да-Винчи 
{1452—1519 гг.). У него мы ‘находим 
идеи, близкие к идее современного тан- 


ка, но эти проекты так и оставались про- 
ектами. 





Современный танк появился тогда, ко- 
гда не только техника могла осущест- 
вить такую машину, но, кроме того, на- 
зрела необходимость в каком-то новом 
средстве борьбы. 

Имперналистическая война на западном 
фронте уже через два месяца приняла 
характер позиционной окопной войны. 
Почти непрерывная цепь окопов протя- 
нулась от Швейцарии до бельгийского 
побережья. В этих окопах скрывалаеь 
мехота, вооруженная винтовками и пуле- 
метами. Система ружейного и особенно 
пулеметного огня всюду была так рас- 
счатана и налажена, что всякий неукры- 
тый боец почти немедленно уничтожал- 
ся. Кроме того, от внезапной атаки за- 
щищали широкие полосы проволочных 
заграждений. 

Атаке ‘обычно 
лерийская 


предшествовала артил» 
подготовка с целью уничто- 





телеги снабжались даже’ 


жить пулеметные гнезда про- 
тивника и прорвать его про- 
вблочные заграждения. ‚ Но 
такая подготовка, длившаяся 
иногда несколько суток, как 
бы «любезно» пиедупреждала 
врага о готовящейся атаке и 
позволяла принять контрме- 
ры: 

В таких условиях и появи- 
лась необходимость в бронн-. 
рованной машине, которая, 
действуя мошными огневыми 
средствами и преодолевая 
естественные и искусственные 
препятствия, ? могла бы про- 
кладывать дорогу пехоте. 


Идея такой вездеходной 
машины к этому времени 
была не новой. Уже более 


‚шестидесяти лет назад фран- 
‹цуаский изобретатель Эдуард, 
Буйен разрабатывал проект 
«бронированных поездов, ка- 
тящихся ‚по подвижным по- 
вертывающимся рельсам». 
«Подвижные повертываю- 
щиеся рельсы» Буйена — это, 
по | существу, — гусеничный 
ход. 

Гусеничный ход еще до 
войны был применен в трак- 
лорах. Изобретателям танка 
оставалось преодолеть только ряд чисто 
конструктивных, ‚ хотя и существенных 
затруднений. ь 

Первые танки, примененные в 1916 г. 
были созданы англичанами. Само слово 
«танк» — английское. Означает оно... по- 
суду для воды, бак, Как будто мало под- 
ходящее название для грозной боевой 
машины! Но такое название было дано 
ей умышленно, чтобы дольше сохранить 
в тайне введение нового боевого та 
ства. 

Танки впервые в большом масштабе 
проявили свою грозную силу в сражении 


Китайские, 
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боевые колесницы, Снимок относится к 
Средневековью. 


под`Камбре 20 ноября 1917 г, Здесь анг 
личане применили танки сразу большой 
массой: 378 боевых и 98 вспомогатель- 
ных танков. Атака началась ранним ут. 
ром, в тумане, без всякой артиллерий- 
ской подготовки, что уже само по себе 
ошеломляюще подействовало на немцев. 
Сотни бронированных чудовищ ползли, 
разрывая проволочные заграждения и. 
сокрушая все своим-ударом, своею тя: 
жестью, своим огнем. ‘ 

По проложенной ими дороге двигалась 
пехота, 


В этот день англичанам удалось про- 


_ рвать хорошо укрепленный фронт нем. 


цев и продвинуться вперед на 10 км, за. 
хватив 100 орудий и 8 тыс. пленных. Са- 
ми англичане потеряли только 1500 чело. 
век. 

После сражения при Камбре англича- | 
не и французы начинают усиленно при» 
менять танки. И танки союзников в ‘зна 
чительной мере способствовали военному, 
разгрому Германии. 

Конечно, не сам по себе танк, не мерт- 
вая машина, а человек решает дело. От 
водителя танка, от его бойцов зависит 


успех танковой атаки. Кроме того, тан». Г 


кисты могуг достигнуть прочных и круп-. 
ных ‚успехов лишь в тесном взаимодей» 
ствии со своей пехотой, артиллерией. и 
конницей, 


} 


Рой 


Образцы вездеходных машин в книге по. 
военной инженерии итальянца  Раиеляй 
: ‚ (ХУГ век). 















„Л. РИХТЕР 
Фото автора 


В огромных высоких) пролегах фасон- 
нолитейного цеха завода «Серп и молот» 
колеблются отсветы яркого пламени. Это 
мартеновская печь № 6 выдает очеред- 
ную илавку... ей 
_ Тяжелая струя металла, рассыпая на 
своем пути каскады ослепительных искр, 
‘устремляется вниз, в огромный ковш. 
Вооруженные синими очками, защищая 
‘рукавами лицо от нестерпимого жара, 
‚здесь собрались командиры производст- 
ва — начальник цеха, начальник смены, 
сменный инженер и др. 

Они уже знают результат химического 
анализа стали, которую выдает эта лечь. 
Сейчас они смотрят, не холодна ли плав- 





На шихтовом дворе. Магнятный 
‚ кран наполняет мульды металличе- 
| ским ломом. 





ка, не получится ли позорный для ста-' 


левара «козел» — застывшая, не выливаю- 
щаяся из ковша толща бракованного ме- 
талла. Нет, все в порядке, Плавка при- 
знана отличной... 


Пять лет тому назад, сразу после окон- 
чания ФЗУ, молодой комсомолец Кирилл 
Чирков виервые вступил на рабочую 
площадку грозного, огнедышащего «Мар- 
лына», как назвали ‘эту печь рабочие... 

Он пришел ве плохо «подкованный» 
теорией. Знал устройство печи, сущность 
мартеновского процесса, разбирался в 
топливе и огнеупорных материалах. Он 
понимал и те сложные химические про- 
цессы, которые рождали в плавке нуж- 
ную его стране сталь... Но... все-таки это 
была только теория. 

Несколько месяцев проработал Чирков 
подручным в старом мартеновском цехе, 
потом его назначили сталеваром на но- 
вую печь, в только что выстроенную 
«фасонку». Трудно было не растеряться 
молодому‘ сталевару. Впервые от его зна- 
ний, умения и сноровки стала зависеть, 
успешная работа большого, сложного аг- 
регата. , 

'А работали в это время на’новых пе. 
чах очень плохо.. Плавки длились дол- 
го. Сталь шла плохого качества. Часты 
были простои. Нормы не выполнялись. 

И Чирков начал упорную борьбу за 
освоение своей трудной, но интереёной 
и благодарной профессии... 


В середине прошлого века жидкую 
сталь получали в конверторах Бессемера 
н в старинных тиглях. Но в 1865 г. фран. 
цуз Мартен предложил способ получения 
стали в больших количествах прямо на 
поду отражательной печи, 

Уже раньше делались такие попытки. 
Но прежние изобретатели нё могли ре. 
шить этой задачи, потому что не было 
печи, в которой можно было бы добить- 
ся огромной температуры (до 1700°), 
нужной для выплавки стали. И только 
изобретенный Сименсом способ регенера- 
ции тепла позволил Мартену осуществить 
свою замечательную идею. 

Основными материалами для получе- 
ния стали служат выплавленный в домен- 
ных печах чугун и металлический лом 
черных металлов — скрап. Под влиянием 
кислорода примеси чугуна и скрапа оки- 


сляются, выгорают и частично уходят в 
трубу вместе с продуктами горения, а ча- 
стично переходят в шлак- 

Время, в течение которого примеси чу- 
гуна окисляются, должно быть. равно 
времени, необходимому для нагрева ван- 
ны. Поэтому, если печь греет плохо, в 
ванну искусственно вводят добавочные 
примеси и таким образом удлиняют про- 
цесс плавки. Основная задача сталевара — 
ускорить процесс плавки, тщательно со- 
четая время окисления примесей с вре 
менем нагрева ванны. - 

Это хорошо ‘усвоил сталевар Чирков. 
Вот почему он начал с того, что тща- 
тельно изучил «характер» и «привычки» 
своей печи и построил ее правильный 
тепловой режим. Кроме того, Чирков на- 
учился учитывать, как влияет на плавку 
множество различных реакций, происхо- 
дящих в расплавленном содержимом ван- 
ны. в 

Глубокое понимание своей работы по 
могло Чиркову сделаться стахановцем. 
При норме в 6 т Чирков первый на за- 
воде снял 9 т стали с ив. м пода. 
`Ширилось социалистическое ‘соревно- 
вание... В непрерывной борьбе за металл 
Чирков соревновался со своими сменщи- 
ками. И вот один из дней 1937 г. при- 
нес ему новую радость: он снял рекорд- 
ную плавку —11 тс 1 кв, м пода, 

Теперь его имя известно всей стране. 
Он учит других искусству давать как 
можно больше хорошей стали. Он— 
признанный мастер скоростных плавок и 
высоких съемов... 


М зртеновская печь № 5, на которой 
работает Чирков, —это большое, двух- 
этажное сооружение. На рабочей пло- 
щадке идет сейчас напряженная работа. 
Бригада готовится к новой плавке. 

На площадку выходят три завалочных 
окна. Они расположены вдоль линии по- 
да и несколько приподняты над ним, От- 
крывая при помощи нневматических уст- 
ройств их заслонки, Чирков и его 
подручные внимательно следят за выхо- 
дом готового металла предыдущей плав- 
ки. Метали этот выходит в жолоб по 
другую сторону печи. Постепенно обна- 
жаются откосы, подина.. Не останаваи- 
вая ни на минуту «хода» печи и не до- 
жидаясь выхода всего металла, Чирков 
производит осмотр м заправку повреж- 
денных мест огнеупорным материалом — 
доломитом, 













вводит чугун в печь. 


Эта заправка «на газу» — новый при 
ем, который ввели стахановцы-сталевары. 
Раньше, чтобы заправить поврежденные 
места, либо совсем прекращали подачу 
топлива в печь, либо значительно умень- 
шали ее. Это, конечно, резко снижало 
температуру печи и, следовательно, вред- 
но отзывалось на всей ее последующей 
работе, 

Вот печь уже чиста. Закончена заправ- 
ка мелких повреждений, выбоин и пр, 
Тщательно закладывается доломитом вы» 
ходное отверстие... Можно приступать к 
завалке щихты, 

Чирков помнит, как еще совсем недав- 
но, по старым установившимся тради- 
циям, при завалке шихты сталевары на- 
чинали снова «придерживать» работу пе- 
чи и нагревали шихту постепенно. Теперь. 
и в эту операцию стахановцы ввели свои 
поправки. = 





Справа — завалочная машина. Слева--эта же машина 


При завалке шихты Чирков поддержи- 
вает температуру печи предельно высо- 
кой. На полную мощность работает в это 
время большая форсунка, подакицая рас- 
пыленный мазут... 

Таких форсунок в печи две, Они рас- 
положены друг против друга и работают 
поочередно. При помощи воздушного 
вентиля Чирков открывает крайнее левое 
окно печи, и длинный хобот завалочной 
машины вводит в это окно первую муль- 
ду — металлическую коробку, наполнен: 
вую скрапом. Резкий поворот хобота — 
и все содержимое мульды летит в пла- 
мя.. Затем машина отходит назад и ‘че- 
рез минуту возвращается с новой пор- 
цией скрапа. Теперь открывается край- 
нее окно справа, и машина послушно 
направляется к нему... 

Рука Чиркова —на колесе перекидно- 
го клапана. Заваливая шихту то на одну, 


В экспресс-лабораторни, Анализ стали на углерод. В этой огнеупорной лодочке 
металлический порошок подвергается обжигу. 





то на другую сторону печи, Чирков каж- 

дые 10-12 минут поочередно вводит во 

действие форсунку, заставляя работать _ 
печь то правой, то левой стороной. Та- 
ким образом, пока идет завалка правой 
стороны, металл, поступивший на левую, 
подвергается максимальному прогреву, и 
наоборот. 


Эта «перекидка» — необходимое усло- 
вне работы мартеновской печи, но обыч- 
но ‘она производится каждые 20—30 ми. — 
нут, Вот почему более частые перебро- — 
сы пламени при завалке, которые ввел — 
Чирков, — это тоже новый прием, уско- 
ряющий процесс плавки. 

Для того чтобы лучше понять, какие — 
изменения происходят в мартене при = 
«перекидкех, спустимся в первый этаж, к 
основанию печи. 

Через маленькие смотровые отверстия | 
видны две камеры. Конструкция этих ка 
мер одинаковая, но в левой — не воору- 
женный синим стеклом глаз ничего не. 
видит, кроме ярко-белого сияния. В пра- 
вой —и без синего стекла можно разли- 
чить края редко положенных-и начинаю- 
щих слегка остывать кирпичей... 

Камеры эти — не что иное, как регене- 
раторы тепла, изобретениые Сименсом. 
Каждый из регенераторов соединен спе: 
циальным каналом с боровом, который 
подходит к основанию огромной, 40-мет- 
ровой башни —- вытяжной трубы. В том 
‘месте, где оба канала соединяются с 60. 
ровом, расположен переводный клапан, 
приводящийся в действие с рабочей пло- 
щадки. Закрывая то один, то другой ка- 
нал, клапан пропускает воздух то в одву, 
то в другую сторону печи. 

Печь Чиркова работаег сейчас на пра- 
вой форсунке. Продукты горения, дви-_ 
гаясь при этом справа налево, попадают 
в левый регенератор. Здесь они прохо- 
дят через специальную «насадку» каупе- 
ра и нагревают ее до белого каления. 
Через 10—12 минут, когда клапан будет 
переведен на левую сторону и печь бу- 
дет работать на левой форсунке, изме 
нится и направление воздуха. Продукты 
горения, идущие теперь слева, будут рас. 
калять правый регенератор, а холодный 
воздух, обтекая горячую насадку левого 
регенератора, будет быстро нагреваться 
до 1000° и, ‘следовательно, восстанавяи- 
вать тепло, только что утраченное печью. 

Именно этот простой и надежный при 
цил сохранения тепла дал Мартену во: 

































° можность ‘добиться в своей печи сверх- 
’ высокой температуры, необходимой для 
выплавки стали, й 






о 
” Наконец завалка окончена, В печь по- 
” местили 26 т передельного металла — чу. 
туна в чушках и скрапа. Вместе с рас 
плавлением начинается энергичное окис- 
ление некоторых химических элементов 
шихты: железа, кремния, марганца, угле» 
® рода и др. 3 
— _ Из окалины ‘и грязи, принесенных ‘в 
’ печь шихтой, от разъедания пода, нако- 
нец, как продукт окисления элементов 
появляется шлак, плавающий на поверх- 
° ности жидкого металла. 
Между металлом и шлаком происходят 
° полезные химические реакции. Чирков 
° знает, что’ хорошему металлу всегда со- 
ответствует хороший шлак, и наоборот, 
плохому металлу-- плохой шлак. Поэто- 
му он тщательно следит за шлакообразо- 
ванием и непрерывно регулирует его. гу. 
стоту разными добавками. Плавка на 
полном ходу... Пламя рвется наружу из- 
за неплотно прилегающих к завалочным 
окнам заслонок. Глазам больно от осле- 
пительного сияния раскаленного метал- 
ла, и поэтому все приближающиеся кпе- 
чи вооружены синими стеклами. 
Идет «кип» — решающий момент плавки. 
° На всей поверхности металла появля- 
ются пузырьки газа. Это выходит окись 
° углерода. За составом металла сейчас 
внимательно следят. Вот длинной ложкой 
зачерпнули пробу. 
Часть горячей, подвижной, как ртуть, 
° стали наполняет маленькую формочку, а 
другая часть выплескивается на пол и 
застывает в виде блина. Вынутый из 
формочки застывший брусок металла раз- 
ламывают под молотом, и Чирков по 
зернам и цвету излома определяет колн- 
чество в нем углерода, Глаз сталевара 
настолько наметан, что может сделать 
это определение с точностью до сотых. 
‘олей процента. Часть металлического 
® блина, растекшегося на полу, толкут в 
° ступе и направляют в экспресс.лаборато- 
рию. Химический анализ стали готов че- 
” рез 10 минут. 
` Вго сравнивают с анализом той марки 
стали, какую хотят получить. Оказывает- 
си, что в исследованном образце слишком 
много фосфора. Это вредная примесь. В 
стали, которую варит Чирков, должно 
— быть це более 0,045% фосфора. ь 
т На разливочной канаве, Разливка стали по изложницам. 
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Новыми добавками извести сталевар 
облегчает образование шлака, «уводяще- 
го» лишний фосфор... 

Работа на площадке ведется сейчас в 
точном соответствии с экспресс-анализа- 
ми, поступающими каждые 10-—15 минут. 
Темп работы нарастает. Металл достиг 
нужной температуры, и к этому времени 
должны закончиться все химические про- 
цессы, образующие сталь. 

Чирков мастерски ведет тепловой ре- 
жим и умело применяет различные добав- 
ки, то ускоряющие, то замедляющие 
плавку. Чирков заканчивает свою плавку 
на 1 час раньше полагающегося по нор- 
ме времени. } 

Снова печь № 5 выдает отличную 
плавку.. 

Кончается. смена.. Через полчаса из 
раздевальни выходит складный парень в 
сером костюме —это Чирков. Сейчас он 
очень спешит. Ему нужно ехать на заня- 
тия в Литературный университет. Оказы- 
вается, Чирков не только отличный ста» 
левар, но и способный студент. 


Контрольно-измерительные приборы мар 
теновской печи, Чирков наблюдает за 
работой форсунки. 


И 





Что такое электричество — то 
самое электричество, многие явле- 
ния и свойства которого. издавна 
хорошо известны людям? 

Существовало немало различных 
предположений о природе электри- 
чества. Так, например, теория Ве- 
ниамина Франклина изображала 
электричество в виде бесцветной, 
невидимой, невесомой жидкости, 
которая может проникать сквозь 
любое вещество. При этом тело 
остается незаряженным, если коли- 
чество жидкости нормально, в то 
время как избыточное количество 
жидкости придает телу положи- 
тельный заряд, а недостаточное — 
отрицательный заряд. Но эта тео- 
рия, так же как и более поздние 
теории других ученых, оказалась 
несостоятельной, после того. как 
был открыт электрон. 

Открытию электрона, которое 
относится к началу ХХ века, пред- 
шествовали многочисленные иссле- 
дования. 

Еще в 1725 г. Дю-Фей открыл, 
что газ, окружающий раскаленное 
докрасна тело, проводит электри- 
чество. Через полтора столетия 
ученый Крукс обнаружил, что лу- 


ЧТО ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 
ЭТО, ВЕРОЯТНО, 


Инж. П. ТУРОВСКАЯ 


чи в его трубках — не что иное, 
как отрицательно заряженные ча- 
стички. Очень интересное откры- 
тие сделал Эдисон в 1883 г. Его 
эксперименты с лампами накали- 
вания показали, что электрический 
ток в вакууме течет только в од- 
ном направлении — от накаленного 
волоска к пластинке. Это явление 
получило название «эффекта Эди- 
сона». 

Пытаясь объяснить эти явления, 
ученые сосредоточили свое внима- 
ние на изучении природы заряжен- 
ных частичек, 

Много опытов над заряженными 
частичками проделал английский 
ученый Томсон в самом начале 
ХХ века. Он разработал очень ост- 
роумный метод, позволяющий изме- 
рять величину заряда электрона. 
Пользуясь этим методом, он пер- 
вый определил приблизительно ве- 
личину этого заряда. Вот почему 
обычно считают, что открытие 
электрона принадлежит Томсону. 

Американский ученый Милликэн 
усовершенствовал метод измерения 
величины заряда электрона. В 
1913 г. он опубликовал результаты 
этих измерений, которые совер- 









жидкой. 


Доктор глубокомысленных наук, известный профессор Арк-Синус, ознакомившись 
с трудами Тоисона, убедился в существовании электрона. 
%. 
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Рисунки Л. СМЕХОВА 


шенно определенно доказывали 
существование и абсолютно точно 
определяли величину элементарно- 
го электрического заряда — элек- 
трона. Электрон — это самый 
маленький известный нам отрица- 
тельный заряд электричества, мас- 
са которого также чрезвычайно 
мала. 

У электрона есть товарищ — 
протон, положительно заряженная 
частичка. Протон имеет тот же за- 
ряд по величине, что и электрон, 
но массу в 1834 раза большую. 

Шесть лет назад была открыта 
частичка — нейтрон, которая имеет 
такую же массу, что м электрон, 
но не несет на себе никакого за 
ряда, 

Электрон, протон и нейтрон — 
это основные части, из которых. 
состоят атомы химических ‘элемен- 
тов. В зависимости от того, из ка- 
кого числа электронов, протонов и 
нейтронов состоит атом, получает. _ 
ся тот или иной элемент, 

Один из крупнейших ученых на- 
ших дней, Нильс Бор, сконструиро- 
вал механическую модель, нагляд- 
но показывающую структуру ато- — 
‘ма. Эта модель представляет собой — 
как бы маленькую солнечную си- 
стему, т. е. ядро, вокруг которого 
по орбитам вращаются его спутни- 
ки. Простейшую структуру имеет 


‘атом водорода. Его ядро состоит 


из одного протона. Вокруг этого 
ядра по орбите вращается один 
электрон. , 

Атом водорода можно мыслен- 
но увеличить так, что ядро его 
примет размеры футбольного мя-. 
ча. Если это ядро поместить в Мо- 
скве на площади Свердлова, то 
одинокий электрон будет вращать- 
ся по орбите, которая пройдет в 
районе Окружной железной до- 
роги. Е 

Это сравнение показывает, как 
относительно велики пустые про- 
межутки, «дыры», в атоме, и объ- 
ясняет, почему некоторые атомные 
частички могут пролетать сквозь 
много атомов, прежде чём они 
встретят препятствие на своем 
пути. 

Ученый, учитель и студент преж- 
них дней принимали электриче- 
ские явления как факт и вместе с 





обывателем говорили: «Мы ничего, 
не знаем о природе электриче- 
ства». В начале нашего столетия, 
после того как открыли электрон, 
после того как появилось пред- 
ставление о структуре атома, воз- 


’ никли новые теории, объясняющие 








те или иные явления электриче- 
ства. Вот, например, как объясняется 
явление притяжения и отталкива- 
ния заряженных тел. Положитель- 


`но заряженное тело характеризует. 


ся тем, что атомы его потеряли 
часть своих электронов. Поэтому 
общее количество его протонов 
превосходит число наличных элек- 
тронов. Точно так же, если тело 
имеет электронов больше, чем про- 
тонов, то оно заряжено отрица- 
‚тельно. Но так как протоны и эле- 
ктроны стремятся друг к другу, то 
тела, противоположно заряженные, 
взаимно притягиваются. 

Если заряженное тело изолиро- 
вано от других проводников, то 
оно сохраняет свой заряд неиз- 
менным. О таком теле говорят, что 
оно заряжено статическим элек- 
тричеством. 

При известных условиях изоля- 
ция между двумя противополож- 
но заряженными телами может 
оказаться | недостаточной. Тогда 
происходит перенос заряженных 
частичек с одного тела на другое. 
Это явление называется статиче- 
ким разрядом.  Выделяющаяся 














Изучая строение материи, доктор Арк: 

Синус ‘убедился в том, что у электрона 

есть товарищ — протон, положительно 
заряженная частичка, 


при этом энергия проявляется в 
форме искры — света, тепла и 
звука. 


Тело, несущее на себе электри- 
ческий заряд, окружено простран- 
ством, в котором распространяется 
действие электрических сил. Такое 
пространство называется электри- 
ческим полем. Два изолированных 
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А когдА я БЫЛ ВОт ТАКОЙ 
МАЛЕНЬКИЙ, МЕНЯ учили, 
Зудто АТОМ НЕАЕЛИМ! 






Ученый Нильс Бор сконструировал механическую модель атома. Глубокомыслен- 
ный доктор Арк-Синус живо ‘заинтересовался`ею. Она напомнила ему солнечную 
систему. 


тела, несущих на себе различные 
заряды, имеют между собой раз- 
ность потенциалов, или напряже- 
ние. Напряжение измеряется рабо- 
той, которую нужно затратить, 
чтобы перенести элементарный за- 
ряд от одного тела к другому в 
электрическом поле. Интересно, 
что величина напряжения зависит 
не от количества зарядов, а от их 
плотности. Так, например, шарик 
диаметром в 10 см, обладающий 
биллионом избыточных электро- 
нов, будет иметь только одну деся- 
тую- того потенциала, который 
имел бы при тех же условиях ша- 
рик диаметром в 1 см. 

Напряжение в 120 в на проводах 
осветительной сети возникает бла- 
годаря концентрации избыточных 
электронов вдоль одного провода 
и соответствующего - недостатка 
электронов вдоль другого про- 
вода. 

Когда человек прикасается к 
проводам, избыток электронов од- 


ного провода устремляется через 
тело человека в другой  про- 
вод, вызывая тяжелые  послед- 


ствия. Поэтому никогда не следует 
прикасаться к таким проводам, 
Точно. так же, если положитель- 
но и отрицательно заряженные те- 
ла соприкасаются непосредствен- 
но, или, как говорят, между ними 
создается контакт, то электроны 
от тела с отрицательным зарядом 


будут‘ двигаться к телу с положи-/ 
тельным зарядом. до тех пор, пока’ 


не наступит равновесие. 
Вот это движение электронов от 


одного тела к другому и есть не. 


что иное, как электрический ток. 

Итак, мы видим, что явление 
электрического тока можно пред- 
ставить себе как движение элек- 
тронов вдоль электрической цепи. 
Такое движение электронов с03- 
дается электрическим генератором. 


Если, как это часто бывает, гене-. 


ратор работает так, что в электри- 


ческой цепи электроны меняют наз. 


правление своего движения не- 
сколько десятков раз в секунду, то 
такой ток называют «перемен- 
ным». 

Но почему в проводнике дви- 
жутся только электроны и остают- 
ся неподвижными протоны? Ведь 
их электрические заряды равны, 


следовательно, равны и силы их 
взаимодействия! 

Оказывается, тротоны не дви- 
жутся потому, что их масса в 


1834 раза больше, чем у электро- 
нов. Кроме того, протоны очень 
крепко авязаны © самим атомом. 
Величина электрического тока 
зависит от того, сколько электро- 
нов проходит через данное место 
в цепи в единицу времени. Так, на- 
шример, через волосок электриче- 
ской лампочки в нашей освети- 
тельной сети в одну секунду про- 
носится 3000 000 000 000 000 000 
электронов. Это огромное количе- 
ство электронов соответствует то- 
ку всего лишь в пол-ампера. о, 
‘Скорость движения электронов 
может быть различной. В высоко- 
вольтной вакуумной трубке, вклю- 
ченной в электрическую цепь; эле- 









А где же твой 






ый ПРОЛЕТАЕТ 
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| ЭлЬктн Тушинеким 
АЗРОДРОМОМ.] 











Он СЕЙЧАС 


Можно атом водорода мысленно увеличить так, что ядро его примег размеры 

Футбольного мяча. Любознательный доктор Арк-Синус заинтересовался, каково же 

в этом случае будет расстояние между ядром и электроном атома, При. ближай- 

шем ознакомлении юказалось, что расстояние это равно расстоянию между центром 
Москвы и Тушинским аэродромом. 


ктроны могут двигаться со’ скоро- 
стью, приближающейся к скорости 
света. В другой части этой же це- 
пи средняя скорость их передви- 
жения вдоль проводника может 
быть равна всего лишь нескольким 
миллиметрам в секунду, несмотря 
на то, что каждый электрон будет 
- совершать быстрые и сложные 
движения. Это похоже на то, как 
во время игры в футбол каждый 
из игроков совершает быстрые 
движения в различных направле- 
ниях, в то время как вся группа 
игроков вместе с мячом переме- 
щается по футбольному полю до- 
вольно медленно. 
Много лет тому назад ученые 
приняли условно направление то- 






ЧТО ТАКОЕ 


ЭЗАБКТРИЧЕСТВО ? 


МЫ НИЧЕГО НЕ ЗНАЕМ 
0 ПРИРАЕ ЭЛЕКТРИЧЕСТВА ! 


ка от плюса к минусу. Но так как 
направление движения электронов 
в электрических цепях происходит 
от минуса к плюсу, то это условие 
оказалось выбранным неудачно. 
Оно усложняет объяснение раз- 
личных электронных устройств. 


Электрический ток в твердых 
телах —— это движение  «свобод- 
ных» электронов. Такие электроны 
‘могут перемещаться из своих род- 
ных атомов в другие атомы. 

Возникают свободные атомы 
чри следующих обстоятельствах. 
Несмотря на то, что молекулы в 
твердых телах расположены вплот- 
ную друг около друга, они все же 












‘ты или щелочи. 


находятся в движении. Электроны 
движутся вместе с молекулами и, 
кроме того, сами вращаются во- 
круг своих ядер. Вследствие моле- 
кулярного и электронного движе- 
ний некоторые электроны могут 
оказаться на таком же расстоянии 
от ядра чужого атома, как и от 
своего собственного. В этот мо- 
мент такие электроны становятся 
«свободными» и под действием 


разности потенциалов легко пере- | 


двигаются 
цепи, 


Как проходит электрический 
ток в жидкости, легко понять, ес- 
ли руководствоваться электронной 
теорией, Чистая дестиллированная 
вода электрического тока не про- 
зодит. Но эта же вода становится 
хорошим проводником, если к ней 
добавить хотя бы немного’ кисло- 
Объясняется это 
тем, что часть молекул добавлен- 
ного вещества расщепляется на 
ионы — частицы, несущие положи- 
тельные или отрицательные заря- 
ды. Так, например, соляная кислота _ 
разлагается на положительные 
ионы водорода и отрицатель- 
ные ионы хлора, а хлористый 
натр — на положительные ионы 
натрия и отрицательные хлора, 
Это значит, что атомы водорода и 
натрия потеряли по одному элек- 
трону и образовали положитель- 
ные ионы, т, е. заряжены положи 
тельно. И, наоборот, атомы хлора 
имеют добавочные электроны и 
заряжены отрицательно. 

Вот почему, когда в жидкость с 
кислотой или щелочью погружают 
электроды, присоединенные к ис- 
точнику электрического тока, ио- 
ны в жидкости начинают переме- 
щаться. При этом отрицательные 
ионы путешествуют к положитель- 
ному электроду и отдают ему 
свои избыточные электроны, а по- 
ложительные ионы путешест- 
вуют к отрицательному элек- 
троду и берут у него элек- 
троны. 

Таким образом, ионы слу- 
жат передатчиками электро- 
нов через жидкость. 

Это движение ‘электронов 
и представляет собой‘ элек- 
трический ток, идущий через 
жидкость. Я 


вдоль электрической 





Доктора Арк-Синуса заинтересова- 
ло, как объясняли электрические 
явления в Х/Х веке. Оказалось, что 
ученый, учитель и студент преж- 
них дней принимали электрические 
явления как Факт и вместе с обы- 
вателем говорили, что объяснить 
‘эти явления они не могут. Это 
очень огорчило и удивило доктора 
‹ Арк-Синуса, 








Через тазы электричество про- 
Ходит, так же как и через жидко- 
сти, при помощи ионов. Но обра- 
Зуются здесь ионы иначе. Газовые 
атомы могут расщепиться на ионы 
в результате их бомбардировки 
высокоскоростными = электронами 
или под действием электромагнит 
ных волн. Если высокоскоростной 
электрон или ион выброшен в га- 
зовую ‘среду, он сталкивается с ка- 
кой-нибудь молекулой этого газа. 
Такое столкновение обычно проис- 
ходит с электронами, которые вра- 
щаются по наружным орбитам 
тазовых атомов. В результате ско- 
росгной ион либо только изменит 
направление своего движения, ли- 
бо выбьет электрон с внешней ор- 
биты газового атома, 

Если атом теряет электрон, оста- 
вшаяся его часть заряжается поло- 
жительно получается положи- 
тельный ион. Выбитый электрон 
может остаться свободным и сам 
по себе называется отрицательным 
ионом. Но он может и присоеди- 
виться к какому-нибудь нейтраль- 
ному атому. В этом случае также 








Напряжение на проводах возникает бла- 
тодаря. концентрации избыточных злек- 
тронов вдоль одного провода и соответ- 
<твующего педостатка электронов вдоль 
другого провода. Доктор Арк-Синус поз 
пробовал прикоснуться к этим проводам, 
и тотчас же избыток электронов одного 
провода стремительно ринулся через его 
тело в другой провод. Ощущение было 
очень неприятное, и, вероятно, доктор 
Арк-Свнус никогда больше не будет при- 
касаться к такии проводам, 


получится отрицательный ион, но 
масса его будет значительно боль- 
ше. Следовательно, при удачном 
«попадании» электрона он разби- 
вает атом и образует ион. Ясно, 
что если в газ поместить злектро- 
ды, к которым подведено на- 
пряжение, газовые ионы будут 


двигаться по направлению к элек-- 


тродам. 

По пути к электродам эти ионы 
будут сталкиваться с газовыми мо- 
лекулами, В благоприятных усло- 
виях, например, если разность по- 
тенциалов между электродами до- 
статочно высока, такие столкнове- 
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Так как избыток электронов может быть ‘найден в отрицательно заряженном те- 

ле, а избыток протовов —в положительно заряженном, то эти тела взаимно при- 

тягнваются, Доктор Арк-Синус, оказавшись между двумя противоположно заря- 
жениыми телами, убедился в этом на собственном опыте; 


ния вызовут образование других 
газовых ионов, «Новые» ионы, на- 
правляясь к электродам, будут в 
свою очередь сталкиваться с газо- 
выми молекулами и образовывать 
другие ионы, Таким образом, иони- 
зация газа становится очень ин- 


1 
тенсивной, и ток может достигнуть 


довольно больших размеров, 
Столкновения электронов и ионов 

с атомами — это, вероятно, не 

непосредственный физический кон- 


`такт, подобный тому, какой проис- 


ходит при столкновении биллиард- 
ных шаров. Это скорее взаимное 
отталкизание между зарядами от- 
дельных электронов и ионов. Ведь 
молекулы газа находятся ностоян- 
но в чрезвычайно быстром и бес- 
порядочном движении. А электро- 
ны в свою ‘очередь движутся по 
своим орбитам. Поэтому легко мо- 
жет случиться, что в результате 
такого сложного движения элект- 
рон вынужден будет 
свой родной атом. 

Интересный «побочный продукт» 
ионизации ‘получается, когда ско- 
рость электрона недостаточно ве- 
лика, чтобы при столкновении с 
атомом произвести ион. Такой 
электрон не выбивает электрон 
нейтрального атома, а заставляет 
его перейти с одной орбиты на 
другую. - 

Нильс Бор предположил, что у 
атома имеется несколько орбит, по 
которым может двигаться вращаю- 
щийся электрон. Поглощая или из- 
лучая энергию, электрон «переска- 
кивает» с одной орбиты на другую. 
Поэтому орбиту можно предста- 
вить как уровень энергии элект- 
рона. 

При «перескакивании» электрона 
© одной орбиты на другую он как 


покинуть ^ 


бы запасается энергией, точно так 
же, как запасается энергией взве- 
денный курок пистолета, Когда ку- 
рок спускается, т, е. возвращается 
в первоначальное положение, он 
свою энергию отдает — разбивает 
капсюль патрова. Точно так же, 
когда электрон возвращается на 
свою орбиту, он тоже отдает свою 
энергию. Энергия электрона, воз- 
вращающегося на ювою орбиту, 
выделяется в форме видимой элек- 
тромагнитной волны, Это видимое 
излучение, свет, бывает разного 
цвета. В основном цвет излучения 
зависит от того, какой химический 















"ДЕРЖИТЕ БГО, 
Г °* женил из соовго алини 


Вследствие молекулярного и электронно- 
го движений некоторые электроны могут 
оказаться на таком же расстоянии от яд- 
ра чужого атома, как и от своего собст- 
венного. Доктор Арк-Синус сам видел, 
что в этот момент такие электроны ста- 
новятся «свободными» и гпод , действием 
разности потенциалов легко покидают 
свой атом и передвигаются вдоль элект- 


рической цепи. 
15”) 


‚ элемент образует данную’ газовую 
молекулу, , 


Все газовые и паронаполненные 
электрические  иллюминационные 
устройства, ° например неоновые, 
ртутные и другие лампы, работают 
именно на этом принципе произ- 
водства света, 


В современной технике получи- 
ли огромное распространение раз- 
личного рода электронные устрой- 


ства (электронные лампы, фото- 
элементы, выпрямители и т. д.). 
Как же 


проходит электрический 
ток через эти устройства? 

Работа большинства из них ос- 
нована на освобождении, удалении 
электронов из твердых тел. Один 
из методов освобождения электро- 
нов — это бомбардировка атомов 
твердого тела электронами, иона- 
ми или атомными ядрами. Можно 
также как бы «вычесать» электро- 
ны из некоторых веществ при по- 
мощи световых лучей. На этом 
способе удаления электронов ос- 
новано действие фотоэлектриче- 
ских элементов. й 


При помощи тепла ’осущест- 
вляется третий, термический метод 
освобождения электронов. Дело в 
том, что электроны связаны с ато- 
мами силой притяжения к атомным 
ядрам. Молекулы находятся по- 
стоянно в беспорядочном движе- 
нии, и с ними вместе движутся 
электроны. Кроме того, электроны 
движутся по своим орбитам. При 
‘достаточно высокой температуре 
интенсивность этого движения 
очень велика, 
ных электронов может быть до- 
статочной, чтобы они могли ото- 


рваться от поверхности твердого 
тела. 


Термический метод освобожде- 
ния электронов применяется в 
электронных трубках. 


Ценность почти всех электрон- 
ных трубок заключается в том, что 
они проводят ток только в одном 
направлении, Объясняется это вот 
чем. 


В трубке с высоким вакуумом по- ^ 


мещены два электрода — волосок 
и пластинка. Волосок нагревают 
настолько, что он начинает излу- 
чать большое количество электро- 
нов. Если пластинка заряжена по- 
ложительно, то часть вылетающих 
с волоска электронов будет к ней 
притягиваться. Таким образом, че- 
рез вакуум от волоска к пластинке 
потечет электрический ток. Если 
же пластинка заряжена отрица- 
тельно, то вылетающие с волоска 
’ электроны будут от нее отталки- 


ваться, и ток через вакуум не 
пройдет. 
Очевидно, если к электродам 


присоединить источник переменно- 





и скорость отдель-' 





Инж. Д. ГАМБУРГ 


Клеть быстро опускалась. От 
встречных потоков воздуха не- 
сколько захватывало дыхание, уча- 
щенно билось сердце. 

Стоп! Клеть остановилась. 

Мы вышли на площадку. Отсю- 
да во все стороны уходили много- 
километровые тоннели. В них элек- 
тровозы тянули за собой длинные 
составы вагонеток. , 

Откуда-то доносились глухие 
раскаты взрывов, шум работы, не- 
смолкаемое гудение машин. Неда- 
леко от площадки находился 
обширный зал, уставяенный нсе- 
возможными станками. То был щен- 
тральный механический завод, ко- 
торый обслуживал все машины и 
механизмы этого подземного ком- 
бината... 

Когда-то, много тысяч лет ‘назад, 
здесь шумело огромное Пермское 
море. Оно изироко раскинулось от 
Уральского хребта на запад и за- 
нимало почти всю Среднерусскую 
равнину. Пермокое ‘море отлича- 
лось мелководьем, часто меняло 
свои формы и размеры. Поэтому 
во многих местах возникали зали- 
вы, бухты, лиманы. Постепенно 
они отделялись от моря ‘перешей- 
ками, теряли с ним связь или со- 
храняли сообщение через узкие 


Рисунка А. КАТКОВСКОГО 


проливы. 'Под лучами солнца вода 
в заливах быстро испарялась, и на’ 
дно выпадала морская соль. Но вы- 
сыхающие бухты и лиманы попол- 
нялись все новыми и новыми ко- 
личествами соленой воды: И снова 
происходило испарение, снова вы-' 
падала соль. 


Тысячелетиями шел этот про- 
цесс. Во многих заливах оседала 
поваренная соль, в других — гипс, 
а в некоторых — соли калия. Од- 
ним из таких давно существовав- 
ших заливов Пермского моря яв-, 
ляется Соликамск. 


В процессе длительных геологи- 
ческих изменений земной поверх- 
ности исчезло Пермское море. Гро- 
мадные отложения солей занесло 
глиной, ‚ известняками и другими 
породами. Многовековые напласто- 
вания оберегали ушедшую в глу- 
бину соль от растворения поверх- 
ностными водами. — 

Соли моря превратились в соли 
земли. ь 


Давно стоит Соликамск. Его 
старые, покосившиеся церквушки и 
леса помнят еще строгановские с0- 
леварни времен Ивана Грозного. 
Нищим, заброшенным, глухим по- 
селком был он до революции. 





го тока, то пластинка будет заря- 
жаться попеременно; сто положи- 
тельно, то отрицательно. И только 
в те моменты, когда пластинка за- 
ряжена положительно, к ней через 
вакуум будут проходить электро- 
ны. 

В те же моменты, когда пластин- 
ка заряжена отрицательно, элект- 
роны проходить не будут. 

Таким образом, двухэлектродная 
трубка пропускает ток только в 
одном направлении и является вы- 
прямителем переменного тока. 


В этой статье мы познакомили 
читателя с некоторыми основными 
‘положениями электронной теории. 
С развитием этой теории человече- 
ство сделало еще один шаг вперед 





& 


к раскрытию тайн строения веще- 
ства. 

‚ Однако не следует думать, что 

электрон есть последний, недели- 

мый «кирпич мироздания». Три» 

дцать лет тому назад в своей ге- 

ниальной работе «Материализм и 

эмпириокритицизм» Ленин писал; ^ 
«Электрон так же неисчерпаем, как 

и атом.» Дальнейшее развитие 

физики подтвердило  ленинское 

предвидение о неисчерпаемости ма- 

тернии. Всего лишь пять лет назад, 

была получена фотография косми- 

ческих лучей, которая показывает, 

что существуют частицы, имеющие 

такую же самую массу и такую’ 
же величину заряда, как электрон, 

Но заряд их положительный. От” 
крытие положительного электрона, 














С незапамятных времен здесь 
для солеварения пользовались ес- 
тественными источниками, ключа- 
ми, выходившими на поверхность 
земли. В них содержалось много 
растворенной соли. 


й Применялся и другой способ — 
рассол выкачивался из глубины 
земли при помощи скважин и ко- 
лодцев. 


Пермская соль всегда славилась 
на рынке своим вкусом, чистотой 
и имела болыной сбыт по всей 
России. 


В 191 г. при добыче поваренной 
соли были найдены какие-то неиз- 
вестные примеси. В 1916 г. образ- 
цы буро-красной породы попали 
для анализа к академику Курнако- 
ву. В них было установлено при- 
сутствие калия. 


По-настоящему раскрыл свои чу- 
десные недра старый Урал для 
большевиков. Сразу же после Ок- 
тябрьской революции, в 1918 г., на- 
чались разведки калия в Соликам- 
ском ‚районе. Начавшаяся граждан- 
ская война прервала эту работу. 
В 1925 г. разведки снова развер- 
нулись, и результаты бурения пре- 
взошли всякие ожидания: былин об- 
наружены богатейшие в мире за- 
лежи калийно-магниевых солей, 

















Соли калия и магния совсем не 
” похожи на ту соль, которую мы 
° видим на своем обеденном столе. 
'Из магниевых солей получается 
легкий и прочный металл для на- 
ших быстроходных самолетов. Со- 
ли калия служат для изготовления 
взрывчатых веществ и вместе с тем 
° могут быть использованы для вы- 
работки спичек, мыла. Совершенно 
исключительное значение имеют 
калийные соли для повышения 
урожайности. Каждый гектар свек- 
ловичного поля может дать донол- 
нительно 5 ц сахару, если приме- 
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нять калийные удобрения. А в на- 


шей стране свеклой  засевается 
1 млн. га земли. 
Не менее плодотворно сказы- 


вается калий и на урожае карто- 
феля. Одна тонна удобрений, в ко- 
торых содержится 40% калийной 
соли, дает сверх обычного урожая 
10 т картофеля. Зерно, овощи, лен 
и другие культуры также требуют 
калийных удобрений, 


В первой половине ХХ столе- 
тия в Ввропе спроса на калийные 
соли ‘не было. Еще неясно было 
тогда их значение. Для производ- 
ства пороха применялась калийная 
селитра. Если при добыче поварен- 
ной соли встречались залежи ка- 
лия, то их сваливали в отвалы или 
реки. Эти соли считались «мусор- 
ными», «отбросными». 

Но вот началась Крымская вой- 
на, В Европе обнаружился острый 
недостаток селитры. К этому же 
времени относятся и знаменитые 
работы химика Либиха. Он дока- 
зывал, что растения уносят из поч- 
вы имеющиеся там калийные соли 
и что для повышения урожайности 
необходимо постоянно удобрять 
землю солями калия. То, что еще 
недавно считалось отбросом, не- 
ожиданно приобрело большую цен- 
ность. Начиная с 1861 г. один за 
другим возникают рудники для до- 
бычи калийных солей. 

До империалистической войны 
1914 г. главным поставщиком ка- 
лия на ‚мировой рынок была Гер- 
мания. На ее долю приходилось 
99,5% всей мировой добычи. По- 
сле войны от Германии отходит бо- 
гатый калием Эльзас. Одновремен- 
но калийные месторождения были 
обнаружены в Испании и в других 
странах. Несмотря на это, Герма- 
ния все же оставалась по добыче 
калийных солей на первом месте. 

Так было, пока не вступил в 
экоплоатацию Соликамск. 





И вот мы стоим среди этих не- 
исчерпаемых запасов солей, на дне 
исчезнувшего моря, где советские 
люди, вооруженные новейшей тех-. 
никой, добывают соли, необходи- 
мые нашей социалистической стра- 
не. Работа идет непрерывно. В 
многочисленных забоях врубовая 
машина подрубает породу. Затем 
бурильщики бурят шпуры, в кото- 
рые закладывается аммонал или 
динамит. Огромные подрубленные 
пласты породы, взрываясь, обру- 
шиваются. Вслед за тем начинается 
работа механизмов. Разрыхленная 
взрывом порода при помощи сгре- 
бающего ковша вытаскивается на 
возвышающийся помост и отсюда 
падает в проходящие под помо- 
стом вагонетки. 


Вагонетки с солью длинными 
поездами выводятся электровозом 
на рудничный двор. 


Рудничный двор — это своего 
рода подземная железнодорожная 
станция. Сюда лучами сходятся до- 
роги, ведущие из различных тон- 
нелей. Вот блеснули огни электро- 
воза. Позади — длинный ряд ваго- 


неток, груженных солью, На свето-_ 


форе загорается зеленый сигнал, 
Электровоз, отцепившись от соста: 
ва, идет на соседний путь за по- 
рожняком. Оставшиеся вагонетки 
‘подталкиваются сзади другим элек- 
тровозом к особому механизму — 
«опрокиду». С помощью «опроки- 
да» соль из вагонеток ссыпается в, 
бункер. . 


Все это. маневрирование поезда- 
ми производится автоматически из 
центральной блокстанции, 


Соль, поступающая в бункеры, 
просеивается. Крупные куски поро- 
ды направляются на дробилку. Из- 
мельченная порода при помощи 
аппарата — дозера — порциями по 
8 т подается в скиповый подъем- 
ник, который и доставляет ее на 
поверхность земли. 


или позитрона, заставляет пере- 
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(ни СЕЙЧАС СТОЛКНУТСЯ. 
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смотреть и дополнить некоторые = 
физические теории, которые рань- | 
ше считались твердо установивши- 
мися. | 
На очереди вопрос о сложности 
электрона. Советские физики, во- 
оруженные могущественным мето- 
дом диалектического материализ- 
ма, в передовых рядах мировой 
науки борются за дальнейшее рас- 
крытие тайн строения вещества. , 
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[и его вышивЕТ из 








Доктор Арк-Синус- решил посмотреть, как 
происходит ионизация газа, Как истинный 
ученый, он с риском для жизни проник в 
опасную зону, где происходила бомбар- 
дировка атомов электронами, Он видел, 
как высокоскоростные электроны я ноны 
разрушают газовые атомы, вышибая сих 
наружных орбит электроны, 





ВЗРЫВ. ВЕЩЕСТВА, 
ЕДКИЙ КАЛИЙ, 
е БРОМ 
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Соли калня и магния имеют широкое применение в самых разнообразных областях 


САМОЛЕТЫ, МОТОРЫ, 
СТАНКИ, ТРУБЫ 


техники и народного хозяйства. 


_ На приемной площадке надшахт- 
ного здания соль автоматически 
разгружается в бункеры. 

Отсюда начинается дальнейший 
путь добытой породы. По ленточ- 
ным транспортерам она достав- 
ляется на солемельницы, где разма- 
лывается в муку. 

Обычие  калийная соль встре- 
чается не в чистом виде, а в соста- 
ве минерала сильвина, который 
представляет собой соединение ка- 
лия с хлором. Но и сильвин в свою 
очередь встречается в залежах вме- 
сте с каменной, или поваренной 
солью. Такая смесь называется 
сильвинитом. 

Размолотый в муку сильвинит 
может уже применяться в качестве 
удобрения. Но такие удобрения 
транспортировать на далекие рас- 
стояния невыгодно: они содержат 
всего лишь 22% солей калия. По- 
этому размолотая порода сильви- 
нита чаще всего направляется на 
химическую фабрику для «обога- 
щения», т. е. для отделения силь- 
вина от поваренной соли и прочих 
примесей. 

Как же пройсходит процесс обо- 
гащения? . 

В холодной воде поваренная 
соль и хлористый калий растворя- 
ются одинаково слабо. Если же во- 
ду нагревать, то хлористый калий 
будет растворяться в значительных 
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количествах, в то время как рас- 
творимость поваренной соли возра- 
стег немного. : 

На этом ‘принципе и основан 
процесс обогащения. 

Растворение сильвинита происхо- 
дит в болыших ваннах полуцилин- 
дрической ‘формы. Длина такой 
ванны достигает 20 м. Содержимое 
ванны подогревается до 110°, и из 
сильвинита в ‘раствор переходит 
хлористый калий. Поваренная соль 
почти не растворяется. 

Раствор хлористого калия содер- 
жит частицы глины и других. при- 
месей и поэтому ‘направляется в 
отстойники. Здесь посторонние 
примеси оседают на дно, а раствор 
хлористого калия поступает на хо- 
лодильную. установку. Охлаждение 
ведется в сильно разреженной ат- 
мосфере, вследствие чего раствор 
все время кипит. Иопарение только 
усиливает процесс охлаждения. В 


‚то же время отходящий пар ис- 


пользуется для подогрева очеред- 
ной порции раствора. 

Пройдя холодильную установку, 
раствор поступает для дальнейшего 
охлаждения в высокую башню. В 
ней распыленный раствор дождем 


падает ‘сверху, а снизу ему на-- 
‘встречу несутся потоки холодного 


воздуха. На дно башни осаждается 
хлористый калий в виде кристал- 
лов. Они содержат еще много вла- 


ги, от которой также следует 
избавиться. Для этой цели служит 
центрофуга, т. е. барабан, вращаю- 
зцийся с большой скоростью вокруг 
своей оси. Благодаря центробеж- 
ной силе хлористый калий отжи- 
мается к стенкам сосуда, и остав- 
шаяся влага вытекает через 
специальные отверстия. Но и при 
центрофугировании хлористый ка- 
лий все же полностью не высуши- 
вается, поэтому его ‘приходится 
еще подогревать в сушильных ба 
рабанах. 

После просушки соль снова пе- 
ремалывается в муку и в таком ви- 
де поступает на автоматические ве- 


сы. Здесь же ее упаковывают в_ 


мешки, которые и доставляются 
ленточными  транопортерами на 
склад или же прямо в вагоны. 

В результате «обогащения» по- 
лучается высокопроцентная калий- 
ная соль, которая содержит уже 
85% калия. 

Все процессы, начиная с достав- 
ки соли на поверхность земли и 
койчая погрузкой ее в вагоны, 
полностью механизированы. Фаб- 
рика, перерабатывающая более 
миллиона тонн сильвинита в год, 
насчитывает всего 100 рабочих. 
Роль их сводится главным юбра- 
вом к наблюдению за ходом всех 
процессов. 


Так добываются и перерабаты- 
ваются соли калия. 

Но не одним калием богаты нед- 
ра Соликамска. Огромное значение 
‘имеет и другое вещество, извлекае- 
мое на поверхность, —соли маг- 
ния. 

Они содержатся в минерале, на- 


зываемом корналлит, Этот минерал ' 


представляет собой смесь трех со- 
лей: хлористого калия, поваренной 
соли и хлористого магния. Кроме 
того, в нем имеются и примеси 
брома. 

Переработка корналлита опять- 
таки сводится к разделению его на 
составные соли. Сложная корнал- 
литовая соль подвергается на за- 
воде разложению. Получается ис- 
кусственный корналлит, который 
содержит главным образом хло- 
ристый магний. 

Искусственный корналлит в пла- 
вильных печах при температуре 
1000° переходит в жидкое состоя- 
ние. Расплавленный минерал по- 
ступает в ванну, где через него 
пропускается электрический ток. 
При этом хлористый магний разла- 
гается на газообразный хлор и ме- 
таллический магний. Благодаря 
своей необычайной легкости (маг- 
ний в 4,5 раза легче железа) этот 
металл держится на поверхности 
расплавленной массы. Отсюда его 
вычерпывают и наполняют им из- 
ложницы, в которых магний и за- 
стывает. 




















Так из розово-красной соли получается весьма 
прочный и в то же время легкий металл. Его можно 
встретить всюду, где требуется прочность в сочета- 
нии с легкостью, — в самолетах, моторах, в гондоле 
стратостата, измерительных приборах и т. д. 

После вычерпывания магния из ванны в ней оста- 
ется отработанный корналлит. Он содержит много 
калийной соли и является прекрасным ‘удобрением, 

Корналлит богат и другими продуктами. При раз- 
ложении сложной корналлитовой соли получается, 
например, щелок. В нем содержится много брома, 
идущего для медицинских надобностей. 

После извлечения брома из щелока последний на- 
гревается, и получаются прочно застывшие куски 
хлористого магния. Из него делают фибролит, 
































ксилолит, искусственные 
жернова и т. д, Фибро- 
лит и ксилолит — весь- 
ма ценные материалы в 
строительном деле. 
Широк и разнообра- 
зен ассортимент продук- 
тов, производимых из 
солей нашей советской 
земли. Богат и прекрасен 
Соликамск, откуда во все 
уголки нашей необъят- 
ной родины идут ценные 
продукты, извлеченные из 
больших глубин. 


Глубоко под землей, на дне 
давно исчезнувшего Пермско- 
то моря, происходит добыча 
калийных солей. Порода, под- 
рубленная врубовой машиной, 
взрывается и в разрыхленном 
внде грузится в вагонетки. 
Вагонетки выводятся из тон- 
нелей электровозом на руд- 
ничный двор. Отсюда калий- 
ная порода поднимается ски- 
повыми подъемникаин на-го- 
р&, где находится обогати- 

тельная фабрика, 
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К гондоле больщого сферического аэростата 


был подвешен планер. Это взлетал 
стратопланер. . 


Несколько лет назад на окраине сто- 
лицы москвичи ‘наблюдали необычайное 
зрелище: в воздух поднималось странное 
соединение двух летательных аппара- 
тов к гондоле большого сферического 
Зэростата был подвешен планер. Это 
ззиетал экспериментальный стратопланер: 
В гондоле субстратостата сидели комсо- 
мольцы-воздухоплаватели Фомин и По- 
лосухин... 

Подъемы на стратопланере — один из 
способов исследования стратосферы. В 


20 


воздух поднимается стратостат. Его 
экипаж находится не в сферической. 
гондоле, а в герметически закрытой 
кабине планера. Произведя необхо- 
димые наблюдения,  стратонавты 
движением рычага отцепляют пла- 
нер от стратостата и возвращаются 
к месту вылета. Оболочка страто- 
стата освобождается от газа через 
автоматически вскрытое разрывное 
полотнище и опускается без людей. 
Такой подъем в стратосферу наибо- 
лее удобен и максимально безопа- 
сен, 

4 июля 1938 г. на планере, под- 
вешенном к гондоле субстратостата 
«СССР ВР-61», объемом в 2200 куб. м. 
поднялись комсомольцы-пилоты 
тт. Фомин, Крикун, Голышев и 
Кузьменко. В кабине находился ма- 
стер советского планеризма т. Иль- 
ченко. 

После 45-минутного подъема, ко- 
гда субстратостат достиг высоты 
в 5 тыс. м, планерист дернул коль- 
цо  отцепного приспособления, и 
планер, пикируя, пошел вниз. Тов. 
Ильченко блестяще приземлился. 

Смелость и умение требовались 
не только от ‘планериста, но’ и от 
‘аэронавтов. В обычных полетах на 


свободных  аэростатах пилоты 
сразу не сбрасывают большое 
количество балласта. Лишь в 


испытательных подъемах это коли- 
чество достигает. 80—100 кг. 

При отделении же планера 
субстратостат мгновенно ос- 
вободился от огромного гру- 
за, весом больше 250 кг, и 
резко рванулся кверху. Вслед- 
ствие этого в оболочке и 
подвесной системе возникли 
огромные напряжения. В ко- 
роткое время скорость подъе- 
ма возросла до 11. м в секун- 
ду. Но субстратостат благо- 
получно — достиг высоты 
6800 м и затем пошел на по- 
садку. 

Интересные опыты по изу- 
чению подъема аэростатов 
при мгновенном облегчении 
их были вскоре проведены 
снова, На этот раз с аэроста- 
тов сбрасывались парашютис- 
ты. Впервые в мире происхо- 
дила высадка парапиютного 
десанта с аэростатов, органи- 
зованная в честь двадцатиле- 
тия 'Ленинско-Сталинского 
комсомола. 

Как известно, первый пара- 
шютвый прыжок был совер- 
шен с воздушного” шара в 
1797 г. учеником Шарля — 
молодым - физиком-револю- 
ционером Жаком Гарнереном. 
Его парашют представлял 
_ собой раскрытый зонт боль: 
ших размеров, который подвеши- 
вался на канате к гондоле аэро. 
стата. В воздухе канат обрезался, и 
парашют падал вниз, Пионерами 
прыжков с аэростатов на современ- 
ном ранцевом парашюте, изобре- 
тенном лишь во время мировой 
войны, явились наши парашютисты- 
воздухоплаватели тт, Щукин и 
Полосухин. Шукину принадлежат 
также первые в СССР прыжки с 
‚дирижабля. 


15 августа 1938 г. в воздух поднялись 
пять воздушных шаров с пилотами и па- 
раниотистами. 

Парашютный прыжок с воздушного 
шара во многом отличается от прыжка 
с самолета. Парашютисты говорят, что на 
самолете вся динамика быстрого движе- 
ния как бы психологически способствует 
прыжку. На аэростате же царит тишина, 
нарушаемая лишь разговором людей да 
монотонным тиканием часового механиз- 
ма барографа. На самолете к скорости 
падения парашютиста прибавляется ско- 
рость движения самолета — этого доста- 
точно дия моментального открытия па- 
рашюта. При прыжке же с аэростата 
обязательна затяжка. 

Парашютисты смело бросились вниз. С 
субстратостата «СССР ВР-61» (на котором 
был совершен и подъем планера) прыга- 
ли пять человек. Они покидали гондолу в 
две очереди: сначала два, а затем три че- 
ловека одновременно. Облегченные аэро- 
статы стремительно взмывали кверху. Они. 
с честью вынесли испытание. Мх мате- 
риальная часть работала отлично. 


Однажды со стартовой площадки воз- 
духоплавательной группы взлетел воз- 
душный: шар 9 ‘необычной цилиндриче- 
ской гондолой, Это отправился в полет 
на аэростате «СССР ВР-31», объемом в 


Это был аэростат с цилиндрической гондолой, 
смягчающей удар о зеилю при посадке, 

















360 куб. м, молодой пилот т, Невернов. 
Он должен был испытать новую гондо- 
’ лу, сконструированную техником т. Ка- 
рамышевым, 

Издавна гондолы аэростата представ 
‚ляли собой сплетенную из ивовых пруть- 

ев четырехугольную корзину. Более вы- 
° сокими качествами обладают гондолы, 
сделанные из испанского камыша. 


В 1936 г. на станции сферических аэро- 
статов пришла в негодность гондола од- 
ного из воздушных шаров. Техник-ком- 
сомолец т. Карамышев взял на себя обя- 
зательство к Х съезду ВЛКСМ изгото- 
вить гондолу собственной конструкции, 
Он решил сделать такую гондолу, кото- 
рая смягчала бы удар о землю при по- 
садке аэростата, имела |бы ‚небольшой 
вес' и, кроме того, была бы удобна при 
перевозке. Свое’ обязательство комсомо- 
лец Карамышев выполнил; он построил 
такую гондолу. 

Стенами гондолы служат два цилиндра, 
изготовленные из трехслойной прорези- 
ненной материи (перкаля). Цилиндры по- 
мещены один внутри другого и соединены 
16 матерчатыми перегородками. Прост- 
ранство между ними наполняется. возду- 
хом. Внизу матерчатые цилиндры соеди- 
нены с днищем гондолы, сделанным из 
двух фанерных дисков, расчаленных ве- 
ревками. В верхней же части цилиндров 
вклеен жесткий обруч, от которого бе- 
рет начало подвесная система, 





Первый полет < новой гондолой про- 
® Шел успешно. На месте посадки аэронавт 
освободил  гондолу от воздуха, удобно 
сложил и упаковал ее вместе. с оболоч- 
кой воздушного шара, 

При втором полете т. Невернов прове- 
рил возможность посадки такого аэро- 
стата на воду. Пролетая над Устьинским 
водохранилищем канала Москва—Волга, 
он повел аэростат на посадку. Вскоре 
_тондола коснулась воды, и легкий вете- 
рок погнал воздушный шар к берегу. 
Пилот спокойно стоял в чуть накренив- 
Шейся набок гондоле, Приблизясь к бе. 
регу, он выбросил балласт, снова под- 
нялся в воздух н продолжал свой полет. 












Впервые на воздушном шаре подня- 
‘лись Французы Шарль и Робер. Это бы- 
ло 155 лет назад, 1 декабря 1783 г. 

_ За полтора века наука и`техника да- 
° леко шагнули вперед. Появилась авиация, 

‘которая за три десятка лег прошла ог: 
ромный путь совершенствования, и те- 
перь воздух прочно завоеван человеком, 

Однако техника свободного воздухо- 
плавания за это время мало изменилась. 
_ Современные аэростаты имеют по суще: 
_ Ству те же основные части, какие бы» 


а 


В воздух поднялись пять воздушных шаров. с пилотами и парашютистами: 


‘ли изобретены еще Шарлем: вверху сфе- 
рической оболочки — клапан, и внизу — 
так называемый аппендикс. Только сетку. 


для подвески гондолы заменили веревоч- 


ные стропы, идущие от приклеенных к 
оболочке лап, Иногда гондола подвеши- 


‚вается и на металлических тросах. 





С № 1 ЖУРНАЛА «ТЕХНИКА — МОЛОДЕЖИ» НАЧНЕТСЯ ПЕЧАТАНИЕМ НОВЫЙ 





В нашей стране наряду с мощным раз: 
витием авиации ведется большая работа 
й по использованию всех возможностей 
воздушных шаров. Отважные советские. 
воздухоплаватели прокладывают новые, 
еще не изведанные пути в старой техни- 
ке воздухоплавания, : 


НАУЧНО-ФАНТАСТИЧЕСКИЙ РОМАН ЮРИЯ ДОЛГУШИНА. 


„ГЕНЕРАТОР ЧУДЕС“ | 




















_ Майор Ф. ВИНАРСКИЙ 


Как определить точное место- 
нахождение неприятельской бата- 
реи? Правильное и быстрое ре- 
шение этого вопроса в боевой 
обстановке имеет огромное значение 
для борьбы с неприятельской ба- 
тареей. Поэтому одной из задач 


артиллерийской разведки является‘ 


обнаружение батарей противни- 
ка, Но как обнаружить батарею. 
расположенную за 6—8 км в глу- 
бину от фронта? 

Можно вести наблюдение с само- 
лета. Но не всегда авиаразведка 
даст желаемые результаты. Хоро- 
шо, если погода безоблачная. Од- 

_ нако в этом случае для безопасно- 
_ сти надо держаться на болышой 
высоте. Получается плохая види- 
мость. А самое главное. заключает- 
ся в том, что и при хорошей 
видимости многого’ не увидишь. 
Противник научился маскировать 
свои отневые позиции. Техника 
маскировки далеко шагнула вие- 
‘ред. 


Уже во время империалистиче- 
ской войны практиковалось уст- 
ройство ложных огневых позиций. 
Их нарочно плохо маскировали, 
чтобы привлечь внимание неприя- 
тельских разведчиков. Так случи- 
лось, например, когда немцы 
установили одно из орудий «Колос- 
саль» в лесу восточнее г. Бомон-эн- 
Бэн. К месту стоянки орудия была 
проложена тщательно замаскиро- 
ванная железнодорожная ветка. Од- 
новременно 
‘манные ветки к ложным огневым 
позициям. Французская авиаразвед- 
ка сразу наткнулась на эти ложные 


позиции, приняла их за истинные 


и ввела в заблуждение свое коман- 
дование. 

Если развитие маскировки за- 
труднило воздушную разведку, то 
тем более трудно стало разведы- 


_ 99 


были проведены об-. 





Рисунки Л. БАШКИРЦЕВА 


вать огневые позиции с наземных 
наблюдательных пунктов. 

Начались поиски новых способов 
артиллерийской разведки. Возник- 
ла мысль, что можно использовать 
для точного определения позиций 
неприятельской батареи звук, со- 
провождающий выстрел. 

Интересно, что первые опыты в 
этом направлении были произведе- 
ны еще в 1909 г. в России. Однако 
недальновидное и консервативное 
командование царской армии не 
оказало поддержки этому делу, и 
оно на время заглохло. 

В дальнейшем почти одновре- 
менно и независимо друг от друга 
во Франции на Гаврском полигоне, 
а в Германии — на Ванском стали 
изучать условия звуковой развед- 
ки. И уже чуть ли не с первых 
дней войны начала ‚применяться 
разведка по способу звуко-оветово- 
го наблюдения. Идея этого спосо- 
ба довольно проста. 

Известно, что гром следует не- 


‘которое время спустя после мол- 


нии. Помножив это время на ско- 
рость звука, можно установить, на 
каком расстоянии от нас находятся 
грозовые облака. То же стали де- 
лать и в артиллерии. По звуку оп- 
ределяли ‘направление выстрела. 
Одновременно, отмечали, сколько 
времени проходило с момента бле- 
ска выстрела и до подхода зву- 
ковой волны, умножали это время 
на скорость звука и получали даль- 
ность, 

Вскоре изобрели особые прибо- 
ры — звукоприемники, позволяю- 
щие точно улавливать момент при- 
хода звуковой волны. ы 

Тем не менее такая разведка по- 
ложительных результатов не дава- 
ла. Объяснялось это тем, что явле- 
ние звука выстрела было слабо 
‘изучено. 

Вначале считали, что при выстре- 
ле из орудия образуется только 


‚ся третья волна — звуковая, или 


одна звуковая волна. Но уже в ок- 
тябре 1915 г. французский профес- 
сор Эсклангон установил, что при 
выстреле возникают три звуковые 
волны. Одна — снарядная, или бал- 
листическая, — получается от воз 
душных струй при полете снаряда, 
Другая порождается колебательны- 
ми движениями стенок орудийного 
ствола. Это очень слабая вол- 
на. Для целей разведки использует- 


ударная. Где она возникает? При 
выстреле горячие газы, вырвав- 
шись из орудия, образуют в: соеди- 
нении с атмосферным кислородом 
взрывчатую смесь. Точка взрыва 
этой смеси, которая находится пе- 
ред дулом орудия на оси его, и яв- 
ляется центром распространения 
звуковых волн, 


Каковы же методы улавливания 
звука? Сейчас почти всюду уста- 
новился один и тот же метод — 
«разности времен». Мы ограничим- 
ся здесь самым общим, принцийи- 
альным разъяснением его сущно- 
сти. 

Все, что вызывает колебательное 
состояние воздушной среды, может 
быть названо источником звука. От 
этого источника звук распростра- 


няется в воздухе со скоростью в = 


среднем 340 м в секунду. 

Расположим на определенном. 
расстоянии друг от друга два зву- 
коприемника. Произошел выстрел. 
Один звукоприемник зарегистриро- 
вал звук спустя 5 секунд после 
другого. Это значит, что он отсто- 
ит от неприятельской батареи на 
1700 м дальше, чем другой звуко- 
приемник. Для данного случая эта 
разность расстояний есть величина 
постоянная. - 

Можно ли, пользуясь такими 
данными, установить положение 
неприятельской батареи? Как вид- 
но, задача сводится к тому, чтобы 
определить положение точки, раз- 
ность расстояний от которой до 
двух звукоприемников есть вели- 
чина постоянная, 

Из аналитической геометрии из- 
вестно, что разность расстояний от 
двух закрепленных точек, называе- 
мых фокусами, до ‘любой точки 
гиперболы есть величина постоян- 
ная. Следовательно, задача заклю- 
чается в том, чтобы построить 
кривую, называемую  гиперболой. 
Но линия гиперболы состоит из 
множества точек, а в какой именно 
расположена батарея противника — 
сказать трудно. Нужно взять еще 
два звукоприемника, находящиеся 
в двух других точках, и опреде- 
лить ‘еще одну гиперболу. Точка, 
которую мы ищем, будет лежать 
и на первой и на второй гипербо- 
лах, т, е. на их пересечении. , 











Вдали — неприятельская пушка. При выстреле звуковые волны распростр 
звукоприемников улавливают момент прихода звуковой волны. От звуко, 
стрирующий прибор звукометрической станции, где и про 


Так могущественная наука — 
математика — позволяет чисто тео- 
ретически высчитать, в какой имен- 
но точке укрылась неприятельская 
батарея. 

„Большое преимущество  звуко- 
вой разведки перед другими вида- 
ми разведки заключается в том, что. 
успех ее почти не зависит от зре- 
мени суток и состояния погоды. 
Туман, дождь, |закрывающий , впе- 
реди лежащую местность, безвет- 
реная ночь являются лучшими ус- 
ловиями для работы звуковой раз- 
ведки. Е 

Таким образом, звуковая развед- 
ка наиболее успешно может рабо- 
тать как раз в тех условиях, в 
которых другие виды наземной 
разведки, / а также воздушную 
нельзя применить. 

Успех звуковой разведки зависит 
во многом от правильного учета 
‘метеорологических условий, усло- 
вий местности и других обстоя- 
тельств. С повышением плотности 
воздуха скорость звука уменьшает: 
ся. Сильный ветер резко искажает 
и направление и скорость звуковой 
волны. 

То же самое относится и к усло- 
виям ‘местности. Из физики изве- 
стно, что звуковая волна, обтекая 
препятствия, ослабевает и образу- 
ет так называемую неполную зву- 
ковую тень (дифракцию). Вот поче- 
му лесные массивы или сильно 
пересеченная местность весьма от- 
рицательно сказываются на резуль- 
татах звуковой разведки. 

Трудно определить позиции не- 
’ приятельской артиллерии, если 
противник ведет огонь одновре- 


” турой. Это прежде 


менно с нескольких батарей, распо- 
ложенных в разных местах. 

В этом случае регистрирующий 
прибор будет беспрестанно запи- 
сывать волны, идущие к звукопри- 
емнику от различных орудий. Как 
раз это обстоятельство — одно- 
временная стрельба — использует- 
ся артиллеристами в качестве 
защиты от звуковой разведки. Оди- 


ночные выстрелы стараются произ-” 


водить только! при сильном ветре. 
етрическая станция распо- 
всей необходимой аппара- 
всего звуко- 
приемник, улавливающий или при- 
нимающий звуковой сигнал. Зву- 
коприемник проводами связан с ре- 
тистрирующими приборами. Посред- 
ством размыкания электрического 
тока или изменения силы его в це- 
пи прибор регистрирует момент 
прихода ударной волны к звуко- 
приемникам, т. е. указывает раз- 
ность времен. А разность времен 
дает разность расстояний. Источ- 
ником питания всех приборов слу- 
жит обычная аккумуляторная бата- 
рея. Затем имеется прибор преду- 
предительной службы. В момент 
появления звука орудийного выст- 
рела он автоматически приводит в 
действие регистрирующий прибор. 
Команда эвуковой разведки, об- 
ладая всеми этими приборами, мо- 
жет производить засечку батареи 
противника на расстоянии до 15 км, 
а по фронту — до 6 км, т. е, на 
площади, равной 90 кв. км. 
Звуковая разведка неприятель- 
ских батарей начала развиваться 
уже во время империалистической 
войны, и немецкое орудие «Колос- 
саль», которое не могла обнару- 


лагает 


аняются концентрически во. все. стороны. Две пары, 
приемников сигналы по проводам передаются на реги- 
исходит обработка полученных данных. 


жить французская авиаразведка, 
было впоследствии засечено двумя 
звуковыми взводами: одним с 
ошибкой в 240 м, другим—с 
ошибкой в 100 м. 

В начале войны и в русской ар- 
мии вспомнили об изобретателе 
приборов для звуковой разведки: 
Уже в августе 1914 г. он выступил 
на фронт во главе небольшого от- 
ряда из 6 человек. В том же меся- 
це этот отряд определил позиции 
одной немецкой батареи. В сентя- 
бре удалось определить местополо- 
жение трех неприятельских бата- 
рей. Но особо. ценные услуги 
оказал этот небольшой отряд во 
время ивангородской операции, в 
боях у дер. Пеньково и Парембо- 
Гурно. 

После войны работа по усовер- 
шенствованию методов звукораз- 
ведки развернулась во всех стра-. 
нах. Стали появляться новые при- 
боры, новые способы обработки 
звука. у 

`В иностранных армиях много ра- 
ботают над применением радио 
для связи между звукоприемником. 
и регистрирующим прибором, Это. 
может значительно сократить вре- 
мя, необходимое для развертыва- 
ния звукометрической станции, так 
как не придется связывать прово- 
дами звукоприемники и регистри- 
рующие приборы. 

е меньшее внимание уделяется 
и возможности отстройки звуко- 
приемника от посторонних звуков 
и выстрелов, мешающих работе, 
станции. 

Бесспорно, в будущей войне зву- 
ковая разведка неприятельских ба-. 
тарей: сыграет большую роль, 
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Инж. В. ВЕЙНБЕРГ 


Яркое, ослепительное солнце. Поры- 
вистый ветер гонит тучи раскаленного, 
песку. Обожженная кожа с непривычки 
болит и трескается. Дышать тяжело, хо- 

‚ чется пить. Кругом уходящие в даль 
‘песчаные барханы. Мотор работает ров- 
но, и наш автомобиль послушно, проби- 
вается через пески КараКумоъ. 

Вечер. С гребня холма замечаем какие- 
то постройки, Вскоре автомобиль остана- 
вливается в центре поселка. Выскакиваю, 

> разминаю ноги, стряхиваю лесок и пыль. 
Хочется умыться, но.. где? „Кругом ‚ни 
речки, ни арыка. › 

Встречают старые друзья, 
Расспресы, приветствия, 

— Вы, наверно, устали с дороги, да и 
пропылились порядком?! Пожалуйте в 
баню. | 

К тому времени спустилась ночь: По- 

- тянуло свежим ветерком. Невольно ежусь: 
вода здесь, если и бывает, то очень хо- 
лодная. Перспектива холодного душа 
под открытым небом не так уж заманчи- 
ва. Пробуем с шофером отказаться от 
такой «бани». у } 

— Спасибо, товарищи, воды у вас и 

_ так мало, да и холодно чго-то, 

Товарищи переглядываются. 

— Ничего, не замерзнете, а воды хва- 
тит. 

Подходим к красивому зданию, похо- 
жему на небольшую дачу. 

— Это наша новая солнечная баня — 
заходите и мойтёсь. 

Вошли. Чистая, ярко освещенная элек- 
тричеством раздевалка. Быстро раздева- 
емся, проходим в мыльную — белые из- 





молодежь. 





"Монтаж приемников солнечной энергии 

(нагревателей) и каркасов для зеркал на 

южном скате крыши солнечной холо- 
дильной установки. 





разцы, никелированные краны, 
рожки, красные и белые трубы. 

— Осторожнее, можно обжечься!— кри- 
чат в дверь. 

Думаю, что шутят, и смело поворачи- 
ваю кран. Из душевого рожка вырывает- 
ся поток тонких струек, вначале теплых, 
затем все горячей и горячей. Комната на- 
полняется паром. Едва успеваю выскочить 
из-под обжигающего ливня. Прибавил хо- 
одной воды, помылся. Вышел к товари- 
щам. Не скрываю своего удивления: та- 
кая прекрасная баня — и чуть ли не в пу- 
стыне! Откуда вода, топливо? Ответ по- 
лучаю самый неожиданный: 

= Все это делает солнце, Солнечные 
водоподъемники поднимают грунтовую 
соленую воду, солнечные опреснители 
очищают ее от соли, и солнце же греет 
ее в бане... 

Это ‘не фантазия. Все это — план гелио- 


душевые 


фикации Средней Азии, осуществление 
которого уже начато. | 
Наибольшего совершенства достигли 


конструкции солнечных водонагревателей 
для бань и душевых павильонов. В на- 
шей Средней Азии уже построено не- 
Сколько прекрасных солнечных бань. Не- 
которые из них находятся в непрерыв- 
ной эксплоатации больше семн лет. 

Как же подогревается вода в такой 
солнечной бане? . 

«Топливо» в виде солнечной энергии 
поступает сверху, и поэтому все отопи- 
тельное устройство смонтировано на 
крыше и чердаке бани. 

На южном скате кровли расположены 
в ряд водопроводные трубы. В них и 
нагревается вода солнечными лучами. 

По мере нагревания вода в трубах 
поднимается кверху, в общий коллектор, 
и отсюда поступаег в бак — аккумулятор, 
Этот бак помещается на ‘чердаке, 

На место ушедшей из труб горячей 
воды поднимается холодная из нижних 
слоев бака, Циркуляция происходит так 
же, как и в обычной системе центрально- 
го отопления, 

Особенно важно здесь избежать теп- 
ловых потерь. Солнце может нагреть 
трубы до 45—50°, а в дальнейшем теп- 
лоотдача в окружающий воздух сравняет- 
ся с приходом лучистой энергии, Для то- 
го чтобы вода в трубах могла нагреть- 
ся до более высоких температур, нуж- 
но уменьшить потери тепла. Для этого 
ряды труб нагревателей имеют. снизу 
теплоизоляцию. Трубы уложены на алю- 
миниевые листы; и трубы и листы окра- 
шены в черный цвет, благодаря чему 


Рисунок Э. БУХОЛЬЦ 


жадно поглощают солнечное тепло. Теп- 
ло, поглощенное алюминиевым листом, пе. › 
‘редается трубам с водой, так как вниз 
оно уже уходить ие может, : 

Гораздо сложнее задача тепловой изо-. 
ляции труб и листов сверху. Эта изоля- 
ция должна уменьшить тепловые потери 
и вместе с тем не препятствовать проник- 
новению солнечных лучей к трубам. Та- 
кому условию удовлетворяет стекло. Оно, 
располагается на некотором расстоянии 
от зачерненыой поверхности. Стекло про 
пускает около 90% падающего на него 
света, а тепловые потери нагреваемой 
поверхности уменьшаются при этом поз 
чти в три раза. 

Еще хуже пропускает тепло изоляция 
из двух или ‘трех слоев стекла с воздуш- 
ной прослойкой между ними. Но такая 
изоляция уменьшает доступ энергии к 
нагреваемой поверхности: каждое стекло 
поглощает’ известную долю света. По- 
этому в нижней части трубок нагревате- 
ля, где вода еше слабо нагрета, защита 
производится одним слоем стекла. В 
верхней же части, где температура под- 
нимается до 60—70° и потери тепла ста- 
новятся значительными, применена двух» 
стекольная защита. 

Коэфициент полезного действия таких 
установок летом доходит до 55-60%, С 
1 кв, м нагревателя можно получить в 
день до 80° л горячей воды. Душевой 
павильон с суточной пропускной способ- 
ностью на 450 человек, который строится 
близ Ашхабада, потребует площади на- 
гревателей всего около 100 кв. м, 

Солнечные нагреватели могут быть 
использованы не только для бань. Уже 
строились и не раз испытывались солнече 
ные кухни и кипятильники. Кипятильник 
дает в солнечный день около 200 л про- 
кипяченной воды, 

В последние годы строились и. опыт- 
ные солнечные перегонные аппараты-ол- 
реснители разнообразнейших конструк- 
ций. й . 

Над солнечными водоподъемниками ра- 
ботает ташкентская группа гелиотехни- 
ков. | 

Советские гелиотехники работают над 
проблемой получения искусственного хо- 
лода посредством солнечных лучей. 
Летом текущего года уже был получен 
первый «гелиохолод» в продуктовой кла- 
довой солнечного холодильника, 

Стоимость солнечных установок срав- 
нительно невелика. Там, где много. сол- 
нечной энергии, эти установки, бесспор- 
но, найдут самое широкое применение, А, 
солнца в нашей стране много. 


Вен. ЯДИН 


Фабрика скрипок! Это звучит неправ- 
доподобно и дерзко. 

Ведь каждый экземпляр этого нежного 
музыкального инструмента целые месяцы 
\ даже годы изготовляли мастера, 

Как может скрипка, секреты производ- 
ства которой составляли тайну вдохно- 
венных одиночек — Страдввариуса, Гвар- 
Нери и др., — изготовляться на фабрике? 

Тем не менее такая фабрика сущест- 
вуег и работает. Это первая в СССР 
‘фабрика смычковых инструментов. 

"Искусство широко доступно в нашей 
стране миллионным народным массам, по- 
Этому потребность в музыкальных инст- 
рументах колоссальна. Е 

Конечно, одиночки-мастера, работаю- 
щие над каждой скрипкой по нескольку 
месяцев, не могли удовлетворить эту по- 
требность. Так появилась необходимость 

организовать массовое `° производство, 
скрипок. 


| 
:1 
| 





На дворе дома № 123 по 
Ярославскому шоссе, в Мо- 
скве, аккуратными штабелями 
лежат длинные доски. Из ле- 
сов, Северного Кавказа до- 
ставляют сюда граб, грушу, 
явор, самшит, из Карелии — 
карельскую ель. Драгоценное 
горное дерево привозят из 
Бразилии. Это сырье, из ко- 
торого ‘изготовляют скрипку. 

(Со склада сырья распилен- 
ное дерево направляется в су- 
шилку. Здесь оно сушится от 
6 до 14 суток, в зависимости 
от влажности древесины. 

Высушенные доски ‹распи- 
ливаются маятниковой пилой. 

Но качество древесины 
неодинаково даже в пределах 
одной доски. Сердцевина рыхлее, мягче 
и содержит больше влаги, чем верхние 
слои. Скрипка же должна состоять из 
совершенно однородного дерева — от 
этого зависит сила и чистота звука. 

Вот почему одинаковые по своим каче- 
ствам куски тщательно подбирают и от- 
правляют на веервый пресс. На прессе 
их скленивают, а специальный фуганок 
сглаживает неровности. После этого по- 
лучается однородная доска. 

С фуганка она переходит на циркуляр- 
ную пилу, которая намечает на доске 


«Виан 








Прорисованное на копнровальном станке дно скрипки, 


границы детали, Такая доска не имеет 
еще контуров будущей скрипки. Это 
лишь болванка, из которой предстоит 
«отлить» скрипку. 

Болванка подается на копировальный 
станок № 1, которому по праву принад- 
лежит одно из первых мест в процессе 
изготовления скрипки. Здесь получается 
деревянная заготовка детали. Ее заклю- 
чают в особую форму, и резец, укреп- 
ленный на суставчатом, похожем на ногу 
рычаге, мягко обтачивает эту заготовку, 

Слышно ‘ровное, глухое жужжание. 


Обработка боковых стенок скрипки. 


Слевагкопи- 
ровальный 
станок № 1. 
Укреплен- 
ный на су- 
ставчатом 
рычаге резец 
‚мягко 06- 
птачивает 
заготовку. 
Как очерта- 
ния статуи 
из  беефор- 
‘менной мас- 
сы гипса, 
проступа- 
ют на 90- 
ске_ очерта- 
ния скрип- 
ки. 











1 _Мерно колеблется рычаг, окруженный 

_ облаком очень мелкой пыли... С каждой 

° минутой все отчетливей вырисовываются. 

на доске выпуклости, впадины, волни 

_ стые изгибы линий. Как очертания ст. 
зуи из бесформенной массы гипса, смут- 
но проступают на доске контуры скрил- 
ки. 

Когда дно или деку — верхнюю плос- 
кость скрипки р— снимают © копироваль- 
ного станка, эта деталь еще очень гру- 
‘ба. Она скорей нарисована, чем выточе- 
на на доске. 

Окончательно вырезает прорисованную 

ль Фрезер. ) 









Обработанные руками или машиной де- 
тали снова поступают на Фрезер, кото- 
рый теперь уже начисто отделывает их 
профиль. На этом заканчивается само- 
стоятельная жизнь детали — ее отправ- 
ляют в сборочный цех. 

Название цеха «сборочный» весьма 
ловно. Здесь производят не только сбор- 
ку, монтаж ‘инструмента, но и множество 
других операций, 
окончательный вид. ; 

Вот, например, Она поступает 
сюда еще не окончательно обработан- 
ной. Поверхность ее груб и шероховата. 


Детали скрипки смонтированы и. склеены. 

Для того чтобы соединение. всех частей 

было правильным, скрипку заключают в 

‘особые зажимы до тех пор, пока не вы- 
сохнет клей. 





После этого дека или дно скрипки по- 
ступает на второй копировальный ста- 
‚ нок, ‘который снимает лишние слои дере- 
ва, или, как говорят специалисты, «дово-. 
дит толщину». 

. Операция эта очень ‘тонкая и ответ- 
ственная, поэтому машинным способом 
«доводится толщина» деталей, предназ- 
наченных только для самых больших 
скрипок. 

Все остальные скрипки отделываются 

— вручную, так как малейшее отклонение 

от нужной толщины и малейшая непра- 

вильность линии, выпуклости или изгиба 
сильно отразятся на качестве звука. 


дека. 








| После обработки тонкой стальной пла- 
стинкой и стеклянной шкуркой по- 
верхность скрипки лакируется. 











Завиток грифа, который украсит будущую скрипку, вытачивается на специальном 
‘станке. 


придающих детали ее 




















На ней еще нет вырезов, так называе- 
мых «эфов» Эфы пропускают звуко 
внутрь корпуса скрипки. От этого звук 
становится глубже и сильней. 

В сборочном цехе детали сначала о 
«циклят» — тонкими стальными пластви-_ 
ками счищают шероховатости, ворс. За- 






















лают для того, чтобы подготовить поз 
верхность детали к лакировке. На деке, 
кроме того, еще лобзиком вырезаются. 
чэфы». 

После этого обработка основных по: 






















верхностей считается законченной, а де 
тали — готовыми к монтажу. $ 
Здесь, в цехе, их уже ждут разнооб» 
разные вспомогательные детали: рамы, 
грифы, шей Они выточены из дерева _ 
на токарном станке, «доводка» же их, 
т. ©. окончательная отделка  зиний,. 
производится вручную здесь же в м. 
рочном цехе. 

Наконец все элементы будущей скрип. 
ки готовы. 

С помощью мездрового клея их соеди. 
няют в одно целое, в знакомый нам 
‘изящный инструмент — скрипку. - 

Но и после этого изготовление скрии-. 
ки еще не вполне закончено. Ее надо 
еще отлакировать, смонтировать под» 
триф, надеть подбородник и, наконец, на. 
тянуть струны. 































































Теперь скрипка готова, 

Однако каково же ее качество? Кто 
должен будет на ней играть — начинаю- 
щий ученик, или профессиональный му- 
зыкант, или, может быть, большой ма- 
стер? Иначе говоря, какая это скрипка — 
массовая, оркестровая или сольная? 

‚ До сих пор ответ на эти вопросы мо- 

’° жно было получить только тогда, \когда 

инструмент был окончательно готов, Для 

Этого специальный совет из крупных ма: 

‘стеров искусства слушал игру каждой 

_ скрипки и по звуку определял ее каче- 
ство. ь 

‚ Неудобства такого метода очевидны. 

При нем Фабрика лишена возможности 

выпускать продукцию по плану, так как 





количество скрипок данного качества по- 
лучается случайно, не регулируется. 
Кроме того, опыт ‘показал, что при оцен- 
ке качества инструмента таким способом 
неизбежны ошибки. 
Как заменить этот метод более точь 
ным? 





р у 
В маленькой заглушенной комнате в спе- 







циальную раму вставляют испытываемую. 


скрипку. В другую раму, перед которой 
помещен микрофон, вставляют автомати- 
ческий смычок, Стоит только включить 
рубильник, и смычок приходит в движе- 
ние, Струны начинают звучать. 


На фабрике скрипок работает научно- 
исследовательская лаборатория. Здесь ис- 
пытываются различные сорта древесины 
на влажность, на разрыв, на сжатие; 
здесь исследуются новые сорта клея и 
лака, анализируются различные их соче- 
тания и комбинации. 

Лаборатория ищет точных и научных 
‘расчетов, ‘на основании которых можно 
было бы изготовить скрипки, заранее 
зная, каким будет их качество. 

В иностранной печати опубликован да- 
же технический расчет одной из скрипок 
Страдивариуса. Однако ‘изготовить по 
этим расчетам такую же скрипку пока 


не удалось, Очевидно, предстоят еще 
длительные и упорные поиски. 
Гордость фабричной лаборатории — 


спектрометр. Этот точный электрический 


Инженер-лаборант включил электрический аппарат— спектрометр, На экране 
спектрометра появились светящнеся столбики точек. Это — графическая характери- 
сгика звука, 


зппарат заменит совет мастеров скрипич- 
ного искусства, Он автоматически опре- 
деляет качество звука скрипки. 

В маленькой заглушенной комнате в 
специальную раму вставляют испытуемую 
скрипку. В другую раму вставляют смы- 
чок, который приводится в движение ав- 
томатически. Перед скрипкой помещают 
микрофон. х Е 

За стеной, в боседней комвате, находит: 
ся спектрометр. Стоит только включить 
рубильник, и смычок приходит в движе- 
ние. Струны начинают звучать. И тогда 
на небольшом экране спектрометра появ- 
‚ляется графическая характеристика зву- 
ка — светящиеся столбики точек, кото- 
рые то уменьшаются, то увеличиваются. 
Эти столбики можно перенести на свето- 
чувствительную бумагу. Такой «паспорт» 
скрипки дает точную ‘её характеристику. 

Сейчас фабрика производит 
скрипок в год. Однако растущая в на- 
щей стране тяга к искусству непрерывно. 
повышает спрос на музыкальные инстру-_ 
менты, Продукции фабрики уже явно ие. 
достаточно. Поэтому в ближайшие годы 
будет выстроена еще одна фабрика, еже. 
годный выпуск которой составит 50 тыс: 
скрипок. 





10 тыс... 
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_ Доцент Б. ЧЕРНОМОРДИК 


В 1812 г. среди учеников Па- 
рижской политехнической школы 
появился красивый юноша по име- 
ни Сади Карно. Обаятельная внеш- 
ность сочеталась в нем с высокой 
одаренностью и многогранностью 
его натуры. Прекрасно успевая по 
всем техническим и теоретическим 
дисциплинам, он находил время 
для занятий музыкой и спортом, 
искусством и политической эконо- 
мией. С жадностью молодости он 


‘использовал каждую минуту сво- 


его досуга. 

К этому времени из России вер- 
нулся Наполеон с остатками своей 
разбитой армии. Когда в 1814 г. 
Сади Карно окончил Политехниче- 
скую школу, он получил назначе- 
ние в инженерные войска и принял 
горячее участие в защите Па- 
рижа. Главным врагом Наполеона 


‘была Англия. Обладая высокораз- 


витой промышленностью, прекрас- 
ным флотом, она представляла 
большую силу и способна была 
оказать решающее влияние на 
судьбу любого европейского госу- 
дарства. Карно старался разгадать 
«секрет» мощи этой страны. Это 
ему удалось без особого’ труда. 
Вот что писал Карно в короткие 
часы своего досуга: «Железом и 
углем, как известно, питаются и 
поддерживаются механические про- 
изводства. В Англии, может быть, 
нет ни одного промышленного за- 
ведения, существование ‘которого 
не было бы основано на ‘употреб- 
лении этих двух агентов в их ши- 
роком использовании. Отнять у 
Англии в настоящее время ее паро- 
вые машины — означало бы разом 
й 
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отнять у нее железо и уголь, от- 
нять у нее все источники богатства, 
уничтожить все средства к про- 
цветанию, это означало бы уни- 
чтожить эту великую мощь. Уни- 
чтожение флота, который она счи- 
тает своей главной опорой, было 
бы для нее меньшей потерей». 

«Тепловая машина — вот истин- 
ный двигатель прогресса! Ей суж- 
дено произвести переворот в циви- 
лизованном мире», решил молодой 
артиллерийский капитан. 

«Тепловая машина уже обслужи- 
вает наши шахты, двигает наши 
корабли, углубляет гавани и реки, 
кует железо, обрабатывает дерево, 
мелет зерно, ткет и прядет наши 
ткани, переносит самые тяжелые 
грузы», писал Карно. 

„Но, несмотря на такие техниче- 
ские успехи, все же паровые ма- 
шины были мало экономичны. Как 
сделать тепловую машину высоко 
экономичной и каковы пределы 
этой экономичности — никто не 
знал. Узнать это решил молодой 
инженер Сади Карно. Результатом 
долгих и детальных исследований 
была его книга «Размышления о 
движущей силе огня и о машинах, 
способных развивать эту силу». Но 
работа эта, напечатанная в 1824 г., 
осталась незамеченной. 

Через несколько лет Сади Карно 
оставил военную службу, чтобы 
‘иметь возможность полностью по- 
святить себя исследовательской ра- 
боте. Однако научные занятия Кар- 
но продолжались недолго. Еще не 
успев окончательно окрепнуть пос- 
ле перенесенной скарлатины и вос- 
паления мозга, Карно заболел хо- 


`неров, окончивших эту школу. Но 





лерой и умер 24 августа 1832 г. 
И все же обрывки дневника Сади, 
опубликованные впоследствии его | 
братом, красноречиво говорят об 
успехах, которых Сади Карно до- 
стиг в области. исследования\ теп-. 
ловых машин, 

Судьба Карно похожа ‘на судьбу — 
его книги. Известный математик 
Араго в своей статье «О старой По- _ 
литехнической школе» упоминает 
имена десятков талантливых инже- 





он ни слова не говорит о Сади 
Карно, Морис Ларю — строитель 
самого высокого маяка, Дюло— 
исследователь сопротивления же- 
леза, Эмиль Мартень — строитель 
моста через Рону и другие инже- 
неры создают славу этому пре-. 
красному учебному заведению. © 
Карно же вспомнили только через | 
два года после его омерти: извест»_ 
ный ученый Клапейрон, который 
также был раньше учеником По- | 
литехнической школы, напечатал | 
в журнале школы статью о рабо- 
тах Карно. Но после этого опять | 
наступило молчание, которое дли- 
лось 16 лет, 

В 1850 г. молодой доцент бер-. 
линской * артиллерийской школы 
Рудольф Клаузнус поместил в зна: 
менитых «Анналах» Поггендорфа 
статью «О движущей силе тепло- 
ты», Выводы этой статьи были по — 
строены на основании работы | 
Карно. Статья Клаузиуса была на- 
чалом запоздалого триумфа Карно. | 
Среди ученых кругов появился 
огромный ‘интерес к забытому ар- 
тиллерийскому капитану.  «Раз- 
мышления о движущей силе огня». 








были сняты с запыленных полок 
библиотек, и перед глазами всего 
‘мира засверкала жемчужина чело- 
веческого гения. 

В 1824 г. когда работа Карно 
впервые увидела свет, теплоту еще 
не считали одним из видов энер- 
гии. Физика тогда была наукой, 
различные отделы которой не бы- 
ли органически связаны между со- 
'бой. Электричество представлялось 
3 виде особой невесомой жидко- 
сти, а свет—в виде '«светового 
флюида». По мнению ученых, тела 
нагревались потому, что`из одного 
тела в другое переливался «тепло- 
род» — невесомая жидкость. 
смотря на ряд фактов, которые на- 
копились к тому времени в науке 
и указывали на связь между теп- 
ловыми и механическими явления- 
ми, ученые продолжали в своих 

теоретических построениях отво- 
’ дить главное место «теплороду». 

Поэтому неудивительно, что и 
работы Карно были основаны на 
представлении о тепле как о «теп- 
породе». Но здесь, по счастливой 
случайности, неправильные пред- 
’ ставления Карно помогли ему най- 
ти гениальную аналогию с водя- 
_ ным двигателем. В самом деле, для 

’ получения работы в водяном дви- 
_ гателе необходима разность уров- 
ней воды. Если нет разности уров- 
ней жидкости, нет и напора, 
‘дающего движение водяному коле- 
су. Но Карно считал, что если «теп- 
° лород» — тоже. жидкость, тои в 
’ тепловом двигателе” необходима 
’ разность температур в начале и 
конце рабочего процесса. 
«Возникновение движущей си- 
| лы, — пишет Карно, — обязано в 
’ паровых машинах не действитель- 
‚вой трате теплорода, а его пере- 
_ ходу от горячего тела к холод- 
ному, т. е. восстановлению его 
равновесия — равновесия, которое 
было нарушено некоторой причи- 
° ной, будь то химическое действие, 
как горекие, или что-нибудь иное». 
Итак, Карно понял, что для то- 
го, чтобы тепловой двигатель ра- 
ботал, недостаточно иметь только 
сточник тепла, как бы ни была 
‘высока его температура. Необхо- 
димо еще иметь холодильник, соз- 
_ дающий перепад, разность темпера- 
| тур. Карно показал, каким должен 

быть идеальный рабочий цикл, в 
котором температурный перепад 
использовался бы наиболее полно. 
Сравнивая с идеальным циклом ра- 
 бочий цикл существующих машин, 
‘можно было определить их эконо- 
в Ряд теорем Карно о коэ- 
°Ффициенте полезного действия его 
° цикла, о влиянии температуры ра- 
_бочего тела на экономичность цик- 
ла и т. д. послужил основой для 
создания современной термодина- 
_мики — науки о превращениях тел- 
’ ловой энергии. 
































Не-` 





Мир безграничен, и выводы, основанные на изучении элементарных тёрмодинами- 

ческих процессов, оказались неправильными для космоса. Философские обобщения, 

сделанные Клаузнусом для всей вселенной, опровергнуты ‘материалистической. 
. наукой. Е 


; и 
Но Рудольф  Клаузнус ‘ознако- 


мился с «Размышлениями о движу- 
щей силе огня» через 18 лет после 
смерти автора этой книги. К тому 
времени представления ученых о 
теплоте сильно изменились. Люди: 
начали догадываться о связи меха- 
нических и тепловых явлений. 

В 1839 г. инженер Сеген напи- 
сал в своей брошюре: «Между теп: 
лотой и движением должно суще- 
ствовать тождество по их -ириро- 
де, так что эти два явления пред- 
ставляют, только под различной 
формой, проявление одной и той 
же причины. Эти идеи, — добавля- 
ет Сеген, — сообщены мне были 
давно еще моим дядей Мон- 
гольфье». 

Через три года молодой гейль- 
броннский врач Роберт Майер, воз- 
вратившись из путешествия в Ба- 
тавию, опубликовал интересную 
статью. Это был первый печатный 
труд, в котором доказывалось, что 
теплота есть лишь один из видов 
энергии, «Локомотив с его поез- 


дом, — писал Майер, — может быть 
сравнен с перегонным аппаратом: 
тепло, разведенное под котлом, 
превращается в движение, а тако- 
вое снова осаждается на осях ко- 
лес в качестве тепла». 

Майер считал, что тепло и меха- 
ническая работа одинаково легко 
переходят друг в друга в строго 
эквивалентных количествах. Сле- 
довательно, чтобы произвести ме- 
ханическую работу, нужно затра- 
тить тепло, т. е. взять его у нагре- 
вателя и’передать машине. Карно 
же считал, что совершить работу 
можно, не затрачивая «теплорода», 
и что только его переход от одно- 
то тела к другому ‘может создать 
движение. Поэтому, решил Карно, 
все тепло от нагревателя передает» 
ся только холодильнику. Клаузиус 
должен был решить, кто прав — 
Карно или Майер. И он. с честью 
решил эту задачу. Гениально про- 
сто он примирил Майера и Карно, 
связав их воедино своей новой 
^теорией тепла. . 
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Фнлософские ошибки Клаузнуса выгодны фашистской науке. На всевозможных 

съездах и конгрессах церковники стали призывать к единению людей науки 

и религин. «Можно признать, что в наши дни наука является одним из наиболее 
ясных. откровений бога», заявил недавно один из таких «ученых». 


Вот что говорит тепловая теория 


`Клаузиуса. Чтобы совершить меха- 


ническую работу, нужно затратить 
определенное количество тепла и 
вместе с тем нужно создать раз- 
ность температур — тепловой пере- 
пад. Следовательно, часть тепла ог 
нагревателя ^ передается -к холо- 
дильнику, другая же часть тратит- 
ся в тепловой машине. Но тепло, 
которое отдается холодильнику, 
пропадает, так как его нельзя ис- 
пользовать для создания механи- 
ческой энергии. Количество этого 
неиспользованного тепла опреде- 
ляется отношением температуры 


а: 
'7-0000`* 








нагревателя (Т,) к температуре 
холодильника (Т»). 

Всли общее количество’ тепла, 
которое дает горячий источник, —0;, 
а та часть тепла, которая идет, к 
холодильнику, — Оз, то: 

т 





Ел, отсюда: @ 
а и 
Это простое’ уравнение, выведен- 

ное Карно, можно решить относи- 
тельно @з: _ 5 








О ООкл^. 










а. 
ТП 

Пусть, например, Т.==2000°, Т=— 
—=500°; а 0, =1000 калорий. Тогда 
часть тепла, отданная холодильни- 


1000 
ку, будет равна 0: = э5000° 500 = 
==250 калорий. И только 750 кало- 
рий будут полезно использованы 
в машине, Часть тепла, отданная 


холодильнику, является как бы 








«налогом», который платит двига- 
тель природе за возможность ис- 
пользовать оставшееся тепло(0, - ©›). 
Температурный коэфициент этого 


«налога» 1-8 Клаузиус назвал, 
энтропией. 


Часть тепла, отдан- 
ная холодильнику, 
является как бы «на- 
логом», который пла- 
тит двигатель при- 
роде за возможность . 
использовать остав- 
шееся тепло. 


Следовательно, ‘важный вывод, В 


который сделал Клаузнус, заклю- 
чался в том, что даже в идеальном 
двигателе подведенное тепло 
может быть использовано полно- 
стью. _ 
Но дальнейшее развитие идей, 
изложенных в книге Карно «Раз- | 
‘мышления о движущей силе огня», 
неожиданно привело .Клаузиуса к 
идеалистической теории © конце 
мира. . 

Клаузиус считал, что вселенную | 
можно рассматривать как гигант» 
скую замкнутую систему, внутри 
которой происходит все время пе- 
реход одного вида энергии в дру- 
гой. Но все виды энергии особен- 
но легко переходят именно в теп- 
лоту. Например, = механическая 
энергия может полностью перейти. 
в тепловую, в то время как тепло- 
вая энергия не может полностью 
перейти в механическую даже в. 
идеальном двигателе. Многочислен- 
ные физико-химические процессы, 
которые происходят в природе и 
технике, сопровождаются выделе- 
нием тепла. Тепло это рассеивает- 
ся в пространстве, передается от 
более нагретых тел к менее нагре- 
тым, и, следовательно, разность 
температур между телами посте- 
пенно уменьшается. И в результа- 
те, считал Клаузиус, во всем мире 
установится одинаковая для всех 
тел средняя температура Е. 

Но и энергия во всем мире, со- 
гласно первому принципу термоди- 
намики, который открыл Майер, 
‘постоянна. Следовательно, энтро-_ 
0 


7 достигнет какой-то 








пия мира 5: 


постоянной, неизменной величины, 
когда во. всем мире установится 
одинаковая температура Т. 

Дальше Клаузиус делает вывод, 
который далеко выходит за рамки 
термодинамики. Ведь тепловая 
энергия может перейти в механи- 
ческую только тогда, когда есть 
разность температур. Если же теп- 
ло равномерно распределится по 
всей вселенной и везде будет одна 
и та же средняя температура, то 
ни одна калория из этого безбреж- 
ного океана тепловой энергии не 
сможет быть превращена в энер- 
гию движения. Наступит тепловая 
смерть вселенной, и вечный покой 
обесцененной энергии явится по- 
следним звеном ее бесчисленных 
превращений. > 

Так пришел Клаузиус к идеали- 
стической теории о конце мира, о 
том, что наступит тепловое равно- 
весие, вывести из которого сможет. 
только чудо. —Идеалистическую 
сущность учения о тепловой смер- 
ти с исчерпывающей полнотой 
вскрыл Энгельс в своей книге «Ди- 
алектика природы». 

«Как бы ни толковать положе- 
ние Клаузиуса, — пишет Энгельс, —" 


не. 

















но согласно этому энергия теряет- 
ся если не количественно, то каче- 
ственно. Энтропия не может уни- 
чтожиться естественным путем, но 
зато может создаваться. Мировые 
часы сначала должны быть заведе- 
ны, затем начинается их движение, 
пока часы не придут в равновесие, 
из которого вывести их может 
только чудо. Потраченная на за- 
вод часов энергия исчезла, по 
крайней мере в качественном от- 
ношении, и может быть восстанов- 
лена только путем толчка извне. 
Следовательно, толчок извне был 
необходим также и вначале; сле- 
довательно, количество имеющего- 
°ся во вселенной движения, или 
энергии, не всегда одинаково; сле- 
довательно, энергию можно со- 
здать искусственно; следовательно, 
она  создаваема, следовательно, 
’она уничтожаема. А абзигант. 
(Мы приходим к абсурду!». 
®— Ошибка Клаузиуса заключалась 
_в том, что он рассматривал вселен- 
° ную, как замкнутую, изолирован- 
‚ ную систему. И действительно, 
если представить себе, что прост- 
ранство, в котором содержится по- 
стоянное количество тепловой энер- 
тии, изолировано от внешнего мира 
теплонепроницаемой ‘оболочкой, 
то нельзя не согласиться с тем, 
° что наступит время, когда в этом 
” пространстве установится средняя 
_ температура и, следовательно, для 
’ данного пространства наступит 
° «тепловая смерть». Но этот вывод 
_ относится к изолированному про- 
_ странству, и поэтому распростра- 
_ нить его на всю вселенную — зна- 
° чит сделать грубейшую ошибку. 
Ведь наша солнечная система яв- 
ляется лишь одной из бесконечно- 
ко количества систем, населяющих 
космос. Усовершенствование кон- 
струкции телескопов все больше и 
больше раздвигает перед нами гра- 
ницы мирового пространства. Ко- 
_нечно, границы вселенной не со- 
впадают с возможностями наших 











астрономических инструментов 
Мир безграничен, вот почему к 
нему неприменимы выводы, осно- 


ванные на изучении элементарных 
термодинамических процессов. х 
Но идеалистически настроенные 
ученые подняли на щит философ- 
скую часть теории Клаузиуса. Она 
‚ дала им возможность делать анти- 
научные выводы. : 


Еще предстоит большая борьба 
с идеалистами, мистиками и мрако- 
‚ бесами от науки. 

«Но, этот вопрос будет решен, - 

х говорит Энгельс, — Это так же до- 

стоверно, как ‘и то, что в природе 

не происходит чудес и что перво- 

начальная теплота туманности не 

была получена ею чудесным обра- 
зом из внемировых сфер», 











\ ЭЛЕКТРОПРИВОД НА ТЕПЛОХОДЕ 


Обязательной принадлежностью ка- 
ждого судна, Эт простой лодки до океан- 
ского парохода, является рулевое устрой- 
ство, с помощью которого производится 
управление кораблем. 

В зависимости от размеров или назна- 
чения судно имеет один или несколько 
рулей. 

Почти на всех речных судах рули при- 
водятся в движение при помощи штур: 
вального колеса, которое находится в 
штурманской рубке. Вращая его, рулевой 
приводит в движение руль либо непо- 
средственно с помощью цепей, либо через. 
рулевые машины. 

Штурвальная рубка пассажирских па- 
роходов в 700 Я, с, построенных заво- 
дом «Красное Сормово» для канала Мо- 
сква-— Волга, выглядит совсем ‘иначе. 
Здесь штурвального колеса нет, 


Влервые в нашем речном флоте в 
шитурвальной рубке установлено электри- 
фицированное рулевое устройство. 

Рули приводятся в движение электро- 
моторами. о 


Управление моторами производится при, 
помощи командных аппаратов. Вместо 
неудобного и громоздкого штурвального 
колеса рулевой поворачивает ручки 
командных аппаратов. Специальный при- 
бор — электрический аксиометр, установ- 
ленный между командными аппарата- 
ми, — указывает положение руля. 


Электрифицированные приводы рулево- 
го устройства, примененные на пассажир- 
ских теплоходах канала Москва — Волга, 
с успехом эксплоатируются и заслужива- 
ют широкого распространения на нашем 
речном транспорте, 


ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ВУЛКАНИЗАЦИЯ 


Вулканизация. — наиболее 
важный ‘процесс в производ- 
стве резиновых изделий. 


Только после вулканизации 
резина приобретает прочность. 
и эластичность, выгодно от- 
личающие ее от всех других 
‘материалов. 

Процесс вулканизации ре- 
зиновых изделий заключается 
в прогреве их при темпера. 
туре 130—150°. Этот процесс 
совершается с помощью осо- 
бого гидравлического пресса. 
Горячие плиты пресса, нажи- 
мая на металлические формы, 
в которые ‘заключены рези- 
новые изделия, передают им 
свое тепло, Таким образом, нулканизация 
резиновых изделий происходит одновре- 
менно с формовкой их. 


Однако такой способ нельзя признать 
удачным, и вот почему: на формовку и 
вулканизацию изделий в прессе затрачи- 
вается до 12 минут; из них на непосред- 
ственную работу пресса, т. е. формовку, 
тратится не более одной минуты, Все 
остальное время уходит на прогрев фор- 
мы, Это сильно ограничивает производи- 
тельность прессов, которые при таком 
способе на 90% работают не по их пря- 
мому назначению. Кроме того, при такой 
передаче тепла значительная ‘часть его 
бесполезно растрачивается, ‘нагревая ок- 
ружающее пресс пространство. 


Работником Главного управления рези- 
вовой промышленности инженером Мас- 
ловым предложен новый способ вулкани- 
зации резиновых изделий— при помощи 
электрического тока. Делается это сле- 
дующим образом. Изделие, сформованное 


дут только формовать 





под прессом, вместе с формой помещают 
в индуктор — катушку, по обмотке кото- 
рой ‘проходит электрический ток. Внутри 
индуктора создается переменное магнит- 
ное поле. Вследствие возникающих в ме- 
талле формы токов Фуко форма прогре- 
вается, в то время как индуктор остается 
совершенно холодным. Вулканизация в 
индукторе ведется 5—6 минут, после чего. 
изделие вместе с формой переносится в 
деревянный ‘ящик, обитый изнутри вой- 
локом.’ Здесь за счет накопленного фор- 
мой тепла изделие окончательно вулка- 
низируется, 

Внедрение нового метода вулканизации 
позволит коренным образом реконструи- 
ровать резиновое производство. Вместо, 
большого количества громоздких горячих. 





прессов, будет установлено небольшое ко- 


личество холодных прессов, которые 0% 
изделия. Затем 
прессформы будут поступать в индуктор, 
откуда снова нойдут под пресс для рас- 
крывания формы. 


} 
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Ветер представляет собой неисчерпаемый источник даровой 
энергии. Люди содавних времен стремились использовать эту 
чудесвую силу природы. 

Еще в глубокой древности, за тысячу лет до нашей эры, 
существовали ветряные мельницы. В более поздние времена 
сила ветра играла выдающуюся роль в жизни человечества. 
В течение многих веков, до изобретения паровой машины и 
парохода, все мореплавание зиждилось на использовании 
энергии «голубого угля». 

Современная техника широко пользуется самыми. разнооб- 
разными источниками энергии. Затрачиваются колоссальные 
усилия и средства на разведку и добычу нефти, угля, сланцев, 
торфа и пр. Но характерно, что меньше всего н в последнюю 
очередь используется тот вид энергии, который не требует 
никаких предварительных усилий для его добычи, 
Объясняется это прежде всего самим характером 
ветра — ее непостоянством. 

Человечество еще не научилось использовать энергию ветра 
в широких масштабах. До сих пор это дело считается проб- 
лемой далекого будущего. Между тем современная техника 
располагает всем необходимым для того, чтобы можно было 
уже сейчас практически решать эту задачу. 


ветер. 
энергии 


Естественно, может возникнуть вопрос: каковы запасы той 
энергии, которую мы стараемся использовать? Для нас пред» 
ставляет интерес не только ‘количество ветра, но и особенно 
качество его — сила ветра. Слабый ветер — плохой источник 
энергии. 

Что касается количества, то ветра вокруг и над нами сколь- 
ко угодно, Он был, всегда будет и не может не быть. Тако- 


ва сго природа. Известно, что ветер возникает вследствие не 
равномерного нагревания земной поверхности лучами солнца 
Неравномерность нагрева происходит по многим причинам: 
‘шарообразная форма земли, вращение ее, рельеф почвы — го; 
ры, леса, реки, пустыни и пр. Неравномерное нагревание при 
водит к неравномерному распределению атмосферного. давле 
ния. Отсюда’и ветер. 


Сила ветра зависит от скорости его. Существует закон 
энергия ветра пропорциональна его скорости в третьей сте 
пени. | 

Предположим, что мы поднимаемся на воздушном шаре. Гд 
будет больше скорость, а следовательно, и сила ветра: у по’ 


наблюдения показывают, что скорость нетра в данной мет 
ности, как правило, возрастает по мере того, как мы поди 
маемся вверх. Но это до определенных пределов. Уже на в 
соте 600—700 м над землей наблюдаются весьма значительные 
скорости ветра, Каковы же эти скорости? 

В Европейской части нашей страны среднегодовая рост 
ветра на высоте 20 м составляет 4,8 м в секунду. Еели под» 
няться выше, то уже на расстоянии 150 м от земли ветер 6}: 
дет иметь скорость 7,3 м в секунду, и на высоте 600—700 и 
скорость ветра достигнет 10,5-1 м в секунду. 


верхности земли или на высоте? Многочисленные не. 





Следовательно, по сравнению с нашей первой высотой в 
№ здесь, на высоте 600—700 м, скорость ветра увеличивает- 
в 2,2 раза. Энергия же ‘его возрастает в кубе, т. е. в 10—12 


Ой особенностью — известным постоянством дующих ветров. 
Вучные наблюдения показывают, что по мере удаления от 
млн неравномерность суточного хода ветра сглаживается. 
Ин, например, на высоте шестиэтажного дома отклонения 
вх скоростей ветра от среднесуточной скорости составляют 
", то’ уже на высоте Эйфелевой башни (300 м) эти откло- 

Я снижаются до 15%. Весть все основания полагать, что 
высоте 600—700 м неравномерность суточного хода ветра 
меньше. 


Следовательно, над нами в безграничном пространстве про- 


“ак же использовать эту энергию? Каким образом вклю- 
\ь ее в общий энергетический бюджет нашего народного 
Пзяйства? Эчевидно, что эта задача технически может быть 


Инк. И. ЕГОРОВ Рисунки А, КАТКОВСКОГО 


ешена, если мы сумеем закрепить на высоте 600-700 м си- 
стему ветровых двигателей вместе с генераторами, превращаю- 
щими энергию ветра в ‘электроэнергию, и отт. 
тировать электричество на землю, 

Все существующие проекты мошных ветроэлектрических 
станций предусматривают постройку высоких башен, на вер- 
ушке которых и монтируются ветросиловые агрегаты. Но 
можно ли построить башню» высотою в 600 м?`Мировая тех- 
ника до ‘сих .пор подобных сооружений не знала, Во 
всяком случае, если постройка такой башни в техническом 
отношении и возможна, то обойдется она очень дорого, по- 
требует много времени и едва ли оправдает затраченные уси- * 

лия и средства, 


транспор- 


Есть другой путь, 6 
зывает современное воздухоплавание, 


е приемлемый, который нам подска- 
это использование ап. 
парата легче воздуха, а именно цельнометаллического корпуса 
дирижабля. 

Всё наши расчеты, весьма далекие от фантастики, уклады- 
вающиеся целиком в рамки того, что уже существует, свиде- 
тельствуют, что летающая ветроэлектрическая станция — зада- 
ча ближайшего будущего. 

Общая принциниальная схема летающей ветроэлектрической 











Скорость ветра растет с высотой. Диа- 
грамма показывает средние скорости вет- 
ра в Европейской частн СССР. 


станции необычайно проста, К. цельно- 
металлическому корпусу дирижабля под- 
вешивается на стальных тросах система 
ветросиловых агрегатов, Все агрегаты 
соединены между собой легкими, но весь- 
ма прочными металявческими фермзми, 
что препятствует перемещению ветродви. 
гателей друг относительно друга и при- 
‚дает жесткость всей системе подвески в 
целом. Одновременно эти фермы могут 
служить и для ‘передвижения обслужи- 


вающего персонала при осмотре и теку- 
щем „ремонте ветродвигателей. Корпус 
вместе с подвеской причаливается на зем- 
ле двумя стальными канатами к пово- 
ротной раме ‘анкерного типа. ' 

Ветросиловой агрегат состоит из двух- 
лопастного ветроколеса, насаженного на 
один вал с ограничительной муфтой, ре- 
дуктором и генератором, смонтированных 
В 060бом металлическом кожухе, напоми- 
нающем по внешности фюзеляж самоле- 
та. Муфта предназначена для ограничения 
вращающего момента при. возможных 
толчках и неожиданных порывах ветра, 
Редуктор служит для увеличения ‘числа 
оборотов, передаваемых от ветроколеса к 
синхронному  генератору- переменного, 
тока, ь 

В хвостовой части кожуха размещается 
электроаппаратура, необходимая для 
автоматического управления станцией с 
земли. Все генераторы работают парал- 





В течение суток и года ветры дуют не- 

‘равномерно, На высоте 20 м от земли от- 

клонения от средней скорости достигают 

40%. С удалением от земли эта неравно- 

иерность сглаживается, и уже на высоте 

300 м отклонения от средней‘ скорости 
^ составляют всего 15%. 













































лельно. Вырабатываемая в воздухе элек 
троэнергия передается на землю по спе 
циальным проводам, которые подвешень 
к одному из причальных канатов. 

Для того чтобы обслуживающий пер 
сонал мог периодически подниматься на) 
верх для осмотра и текущего ремонт 
агрегатов, на другом причальном канат 
‘устроена подъемная машина, Она сделан 
по типу подвесных канатных дорог. Кро, 
ме того, наверху имеется центральный 
лифт, проходящий посредине между ря 
дами ветросиловых агрегатов. 

Время от времени понадобится прои: 
водить пополнение цельнометаляическог 
корпуса газом. Это можно будет сделат 
или путем поднятия шланга по причаль 
ному канату, или с помощью небольшия 
воздушных шаров — прыгунов. 

Такова в самых общих чертах схем 
летающей ветроэлектрической станции. 


Теперь, для ‘того чтобы убедиться, на 
сколько все это’реально, произведем не 
большой расчет типовой летающей ветр. 
электрической станции ‘© установленно 
мощностью в 6 тыс. квт, Выберем дл 
подвески к корпусу 12 ветросиловых дви 
тателей мощностью по 500 квт с диамей 
ром ветроколеса в 30 м. Подобное ве 
роколесо дает полную мощность ужепр 
скорости ветра 15 м в хекунду. Оно д 
лает всего 60 оборотов в минуту. Таки! 
ветроколесо в природе уже существует 


не более 4 т. 
Вес редукфора будет около 2 т. 


ществующих типов, 
статор и ротор большего 
обычно, а также заменит 






Я — 1,5 7. } 
Таким образ, вес одного ветросило 
вого агрегатя не превысит 10 т. Мы ж| 
наметили агрегатов. Их общий ве! 
будет 12 т. К этому следует еще доба, 
вить в9б всей подвески вместе с ферм? 
ми и/лифтом -—15 т, а также вес дву. 
примальных канатов длиной до 800 м \ 
Иаметром поперечного сечения 47 им— 
ит. ] , 
Следовательно, всего должно’ быть под 
‘иято и удержано в воздухе 149—150 | 


Е | 
различных грузов. | 


ны пон 
ческий корпус, которому предстоит вы 
держивать в-течение десятков лет ветро 
вую электростанцию весом в 150 т, дол: 
жен отвечать ряду весьма важных усло, 
вий. Каковы эти условия? Прежде все, 
то —большая грузоподъемность, проч, 
ность, долговечность и безопасность &, 
пожарном отношении. 





















кой ‹цёльнометаллический корпус, не- 
одимый для поднятия ветроэлектро- 
ции, представляется нам в следую- 
виде: каркас, состоящий из системы 
речных колец— шпангоутов —н про- 
№ных ферм — стрингёров, обтянут обо- 
Ой из тонкого металиа (0,1—0,4 мм). 
оболочка выполняет несколько функ- 
Она служит газовместилищем, предо- 
№яет внутренний каркас от “сырости, 
ПЕрживает сверхдавление газа при из- 
ии температуры окружающего воз 
|, уменьшает пожарную опасность по 

















‘сравнению с матерчатой оболочкой. Она 
же вместе с каркасом воспринимает все 
статические и динамические нагрузки. 
Подсчеты говорят, что такой корпус дол- 
жен иметь объем в 200 тыс. куб, м. 
Его длина'—200 м, наибольший понереч- 
ный диаметр —45 м, собственный вес — 
45 т и полезная подъемная сила — 175 т. 
Электростанция, как мы подсчитали, ве- 
сит 150 т. Таким образом, получается из- 
быточная подъемная сила в 25 т. 
Опытные данные и теоретические рас- 
четы определяют срок службы цельно- 





На высоте 700 м находится электростанция мощностью в 6 тыс; квт. > 


металлического корпуса в 80 лет. Это 
вполне обеспечивает непрерывное и про- 
должительное пребывание в зоздухе при 
‚любой погоде. р 

Возникает вопрос: существуют ли такие 
цельнометаллические корпуса? Мировая 
практика знает” дирижабли с объемом 
корпуса в 200 тыс, куб. м, Правда, 
это — жесткие дирижабли: У них каркас 
металаический, а оболочка `матерчатая. 
Для наших целей необходима более проч 
ная и долговечная металлическая 060+ 
почка. - 

















Можно ли при современной технике 
построить ‚такой — цельнометаллический 
корпус? Достижимо ли это? Уже сейчас 
существуют дирижабли с цельнометалли- 
ческим корнусом объемом в 70 тыс. куб. 
м. Вполне возможно построить и такой 
корпус, который нам необходим. Больше 
того, существуют технические проекты 
подобных дирижаблей. Если до сих пор 
все же цельнометаллические дирижабли 
такого объема ‚не строили, то главным 
образом потому, что в них не было осо- 
бой. надобности. 

Следовательно, и этот вопрос техни- 
чески вполне разрешим. 


Рассмотрев поочередно все элементы 
нашей летающей электростанции, мы ви- 
дим, что все они представляют собой 
вполне реальные вещи, уже существую- 
щие в нашей практике. 

Таким образом, электростанция мощ. 
ностью в 6 тыс. квт может быть построе- 
на и поднята на высоту 600 м. 

Рассмотрим теперь, какие опасности 
могут ей угрожать на этой высоте, с ‘ка- 
кими трудностями, кроме обычных, свой- 
ственных любой наземной электростан- 
ции, можно столкнуться при нормальной 
эксилоатационной работе. 

Серьезную угрозу может представить, 
обледенение. Но здесь, помимо обычных 
средств борьбы с обледенением, приме- 
няемых в ‘авиации, могут иметь место й 
новые, дополнительные способы. Напри- 
мер, можно производить электрообогрев, 
системы подвески — ферм, тросов и т.д. 
Ветроколесо и кожух генератора будут 
достаточно обогреваться теплом работаю- 
щего генератора, а в Клучае надобности 
здесь также можно применить электро- 
обогрев. Оболочка корпуса может про- 
греваться посредством нагревания газа 
< помощью электрокалориферов или реф- 
лекторов, помещенных внутри корпуса. 

Другая опасность — грозовые и атмо- 
сферные разряды, Для защиты от них в 
верхней части корпуса устраивается гро- 
моотвод, идущий по причальному канату 
к земле. и 

Что касается опасности от восходящих 
потоков ‘воздуха, вызывающих обычно 
«болтанку» и вибрацию самолета, то 
здесь, в корпусе, ожидать вредных по- 
следствий от этого не следует. Известно, 
что восходящие потоки достигают пол- 
ной силы не сразу, а развиваются в те- 
чение некоторого отрезка времени. 'По- 
этому они будут оказывать постепенно 
нарастающее давление на корпус снизу 
вверх, сообщая ему тем самым дополни- 
тельную подъемную силу. 

При работе ветросиловых агрегатов из- 
меняется общее лобовое сопротивление, 
и корпус будет иметь некоторый наклон. 
Подсчеты говорят, что этот ‘наклон не 
будет превышать 10° по отношению к 
торизонтали, что существенного значения 
иметь не может, : 

Что произойдет с электростанцией в 
случае внезапного и сильного порыви- 
стого ветра? Вся система имеет в возду- 
хе весьма большую устойчивость благо- 
даря тому, что центр тяжести всей систё- 
мы находится значительно ниже цельно- 
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металлического корпуса. По- 
этому при сильном ветре 
корпус вместе с подвеской 


будет медленно снижаться ло 
высоты. 300—400 м. 
Опасаться вредного воздей- 
ствия всяких других метео- 
рологических явлений также 
вет оснований. Если можно 
совершать длительные поле- 
ты в самых разнообразных 
метеорологических условиях, 
если возможна стоянка на 
причале зимой и летом дири- 
жабля с матерчатой оболоч: 
кой, то тем более возможна 
непрерывная и  продолжи- 
тельная стоянка цельнометал- 
лического корпуса. 


Таким образом, техническая 


сторона проекта не может 
вызывать принципиальных 
возражений. 


Расчеты показывают, что и 
экономически постройка ле. 
тающей  ветроэлектрической 
станции вполне целесообраз- 
на, При выработке в год 25— 
30 млн. квт-м ‘себестоимость 
каждого киловатт-часа соста- 
вит всего лишь 0,7 копейки. 
Стоимость установленного ки- 


ловатта определяется в 400 
рублей. 


В ночном небе, высоко над 
землей, ярко сверкают очер- 
тания летающей ветроэлект- 
рической станции. Чуть колы- 
шатся ’ причальные тросы, 
усеянные яркими точками 
<веркающих — электрических 
ламп. (Огни электростанции 
видны далеко, и ночью стан- 
ция служит электромаяком 
для курсирующих самолетов. 

Там, на большой высоте, 
непрерывно происходит пре- 
вращение кинетической энер- 
гии ветра в электричество. Мощные по- 
токи электроэнергии сбегают пд про- 
водам вниз и направляются к местным 
потребителям. Нет надобности транспор- 
тировать электроэнергию на далекое рас- 
стояние. Если в ‘этом ‚будет необходи- 
мость, то электростанция сама может 
сняться с места и самоходом или’же на 
буксире у ‘дирижабля отправиться в дру- 
той район. Отпадут расходы на высоко- 
вольтную линию передачи, повыситель- 
ные трансформаторы и пр. 


Летающая ветроэлектрическая станция 
может работать в любых комбинациях — 
самостоятельно, или в одну сеть с назем- 
ными станциями, или совместно с другой 
воздушной электростанцией и т. д. 


Огромное, совершенно неоценимое зна- 
чение будут иметь летающие ветровые 
Электростанции в тех районах, где очень 
трудно или вообще невозможно построить 
наземную станцию, например в болоти- 
стых местностях, в пустыне, в районах, 





Один из`электросиловых агрегатов воздушной стан- 

ции. Ветровое колесо имеет в диаметре 30 м, Это 

высота почти десятиэтажного дома. В кожухе об. 
текаемой формы находится генератор. 


где отсутствует местное топливо, а при- 
возное находится очень далеко, и 060- 
бенно в Арктике. 

Арктика необычайно богата сильными, 
постоянно дующими ветрами, и здесь 
можно создать огромные электростанции 
в воздухе. > 

Заглядывая в будущее, можно пред- 
ставить такую ‘картину: мощные гигант- 
ские ледоколы бороздят воды и проби- 
вают льды Северного Ледовитого океана, 
Эти ледоколы не нуждаются в топливе — 
они пользуются энергией летающих элек- 
тростанций, находящихся над ними и 
причаленных к корме. ' 

Пустыни, засушливые районы, болоти- 
стые местности будут призваны к новой 
жизни энергией, получаемой человеком с. 
высоты 600 м. Трудно предвидеть сейчас, 
хакой переворот в технике судит широ- 
кое использование энергии ветра с по- 
мощью летающих ветросиловых электро“ 
станций. _ 









НЫ станциях московского метрополите- 
на появились новые билетные ‘автоматы 
Системы изобретателей Пыхтунова и Ли- 
манова. Автоматы старой системы имеют 
‘тот недостаток, что в них можно опу- 
‘скать только 15-копеечные монеты. Но- 
вые билетные автоматы принимают не 
только 15-копеечные монеты, но и 5-, 10- 
и 20-колеечные монеты. я 

При опускании монет из большую сум- 
му, чем 30 копеек (стоимость билета), 
‘они выдают сдачу, которая выпадает 
вместе с билетом. 
_ Как. же устроен 
‚аппарат? 

В отличие от большинства автоматов, 
работа которых основана на механиче- 
ских ‘передачах, в ‘новом автомате все 
механизмы приводятся в ‘действие с по- 
МОЩЬЮ электричества. 

Новый автомат состоит из двух частей. 

Первая часть — приемная — контролирует 
|! регистрирует количество \монет, опу- 
щенных в автомат. Вторая часть — рабо- 
чая, в ней происходит процессе выдачи 
билета. 
В верхней частн автомата иместся счет. 
ик импульсов. Счетчик снабжен диском 
‘цифрами и показывает ‚общую сумму 
олученных денег. 
В нижней части автомата установлен 
механизм, 'отрезающий билет и выбрасы- 
вающий его. наружу через специальное 
‘отверстие. 
ля опускания монет в автомате име- 
ются четыре прорези, соответствующие 
размерам 5, 10., 15- и 20-копеечных мо. 
ет. 
’Пройдя через прорезь, монета падает 
По особой трубке вниз. При этом она 
проходит через контрольное приспособ- 
ление, проверяющее её ‘размеры — диа- 
Метрои толщину. Если монета соответ- 
Ствует установленным для нее габаритам, 
она замыкает соответствующие электри: 
ческие контакты и ‚посылает ‚импульсы 
пока в реле. 

Но одного габаритного контроля недо- 
`статочно. Необходим ‘еще качественный 
Контроль, чтобы вместо монеты не про- 
 Пускался таких же размеров металличе- 
(КИЙ кружок. Для этого существует ве. 
совой контроль, который осуществляет. 
(Я особыми весами. Если монета легче 
Или тяжелее нормы, то контакты весо- 
‘вого контроля не замыкаются, 

Таким образом, если монеты непра- 

Вильно опущены — не в свои прорези, то 
р оатрольное реле не сработает, и авто- 
мат выбросит их обратно. 
_ Вели же монеты опущены правильно, 
ни проходят дальше в автомат, замы: 
Кая соответствующие контакты. При этом. 
в счетчик посылаются электрические им- 
пульсы, Количество импульсов, посылае- 
мое монетами, строго соответствует их 
стоимости. 5-копеечная монета ‘посылает 
один импульс; 19-копвечная - два, 15-ко- 
пеечная — три и 20-копеечная — четыре, 





этот замечательный 



























Предположим, что опущено 10. копеек. 
Тогда счетчик импульсов передвинется 
на два деления, его диск повернется то- 
же на два деления, и против окошечка 
окажется цифра 10. Эту ‘цифру ‚видит 
покупатель билета. Ему нужно «доба- 
вить» в автомат не менее четырех им- 
пульсов, т. е, опустить еще 20 копеек. 
Когда в счетчике накопится шесть им. 
пульсов, то сработает ‚соответствующее 
реле, которое включает механизм аппа- 
рата, выдающего билет, 

Предположим, что в автомат опущено 
больше 30 копеек, т. ©. в счетчик посла- 
но не шесть, ‘а ‘больше ‚импульсов. Что 
произойдет в этом случае? На работу 
реле, включающего механизм выдачи би- 
летов, ‘израсходуется только шесть им- 
пульсов; остальные же улавливаются ‘со- 
бым механизмом, который ведает выда- 
чей сдачи. Здесь, в зависимости от коли- 
чества импульсов. срабатывает реле око- 
ло того магазина, в котором находятся 
монеты соответствующего достоинства, 
Например, опущено '40 копеек, т. е. по. 
слано два лишних импульса сверх стои- 
мости билета, —в механизме выдачи де-, 
нег сработает реле у магазина, ‘где со- 
держатся гривенники, 

Так работает этот замечательный кас- 
сир-автомат, не имеющий себе равных 
ни в СССР, ни границей. 





°Электроавтомат для продажи газет, 





`В Центральном парке культуры и\ 
дыха им. Горького на выставке свя, 
демонстрируется автоматическое 
вое отделение. Этот автомат изобретен 
теми же изобретателями — тт. Пыхтуно- 
вым и Лимановым и работает по тому 
же принципу, что и билетные автоматы. 
Автомат продает‘ почтовые бланки — 
открытки и конверты © бумагой, прини- 
мает письма без марки. В Этом случае 
при опускании соответствующей монеты 
на письме ставится штамп -— знак опла- 
ты, Автомат принимает заказные письма. 
Как и билетный автомат, это автомати: 
ческое почтовое отделение работает по 
принципу электрических ' импульсов. 
Здесь посетитель, в зависимости от то- 
го, что ему требуется, — купить открыт- 
ку, конверт или же отправить заказное 
письмо, — посылает в счетчик соответст- 
вующее количество импульсов, т. е, опу- 
скает ту или иную сумму денег. 
Но какую’ сумму нужно опустить при 
отправке заказного ‘письма? Такое пись- 
мо попадает на специальные весы, и 
счетчик показывает, какая сумма должна 
быть опущена. Если деньги уплачены 
полностью, то письмо франкируется, т. е. 
на нем ставится штамп погашения, и па- 











Автоматическое почтовое отделение, 


‚дает в почтовый ящик. Одновременно сра- 
батывает реле, включающее автомат, вы- 
дающий квитанцию с указанием номера, 
даты и часа отправления. 

Выдача сдачи производится в этом ав- 
томате так же, как и в билетном авто- 
мате метро. 

Третий автомат, сконструированный эти. 
ми же изобретателями, — газетчик-авто- 
мат, — будет продавать газеты на ули- 
цах Москвы. Он имеет такое же уст. 
ройство, что и билетный автомат, В него 
загружается сразу целая кипа газет— 
500 экземпляров, без всякой предвари- 
тельной обработки их. Специальный ре. 
зиновый валик, прокатываясь по верхней 
Тазете, снимает ее с общей кипы, кото- 
рая удерживается щечками из губчатой 
резины. з 
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Фотоочерк Н. ПАШИНА 


Перед вами первая советская порта- 
тивная пишущая машинка «Москва». По- 
сиотрите, как изящно и тщательно вы. 
полнен ее иеханизи, Внешне — это игруш- 
ка, а на самом деле-— очень сложная и 
точная машинка. Механизи ве имеет 
1100 деталей. Из них только одна деталь 
отлита из чугуна, а остальные штампо. 
ваны из стали, 

Вместе с футляром машинка весит все- 
го только 6,4 кг. Несмотря на такой ма- 
лый вес и небольшие размеры, она ‘обла. 
дает всеми качествами нормальной пи. 
‘шущей машинки, 

Пройдеите в сборочный цех Москов. 
ского завода портативных пишущих иа. 
шинок. Здесь мы увидим отдельные ча- 
сти машинки, прибывшие на сборку` из 
Никелировочного, эмалировочного и ме. 
ханического цехов, 














Вот механик начинает первую опера 
цию — сборку корпуса машинки. Он со- 
единяет винтами заднюю стенку корпуса 
с левой и правой боковинками и закреп- 
ляет на корпусе еще несколько мелких 
деталей. 


г 


Собранный корпус машинки поступает 
ко второму механику. 
Он присоединяет к корпусу каркас кла- 
вишной корзины. п 


Наступает очередь следующей опера- 
ции, 

Механик устанавливает в клавишной 
корзине рычаги, по которым во вре- 
мя работы ударяют пальцы машинистки. 






. ь 
С клавишного рычага удар восприни- 


мается так называемым  передаточным 
рычажком. 


Передаточные рычажки устанавливают- 
ся над клавишными рычагами, 





СХовДЕХ тс КД АДя) 


а 
В чашечки, укрепленные на рычагах, 
вкладывается соответствующий клавиш» 
ный знак — отпечатанная на бумажном 
кружочке буква. Сверху кружочек п 
крывается целлулоидом или. стеклом и за-_ 
тем при помощи кольца закрепляется. 










Следующая операция — сборка ленточ- 
ного механизма. Во время работы ма- 
шинки он автоматически перематывает 
ленту с одной катушки на другую. 


ы 


Установка сегмента. Это та’ единствен- 
ная деталь в машинке, которая отливает: 
<я из чугуна. Велед за сегментом уста- 
навливается собранный раньше  ленточ- 
ный механизм. о 
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Теперь производится установка буквен- 

ных рычагов. Устанавливая эти рычаги, 
механик одновременно соединяет их при | 
помощи поводков-крючков с передаточе | 
ными рычагами, 




















Сборка, главного механизма, ‘регули- 
ощего движения всех рычагов, машин- 
№. При ударе по клавишу он Йередви- 
Мет каретку со вложенной бумагой н: 
ирину буквы, одновременно поднимае 
интоводитель и подводит под литеру се- 
Фдину окрашенной ленты. 


Следующая операция заключается в 
чановке главного механизма и соеди- 
№нни его с движущимися деталями ма- 
Пинки. 







резки. Это движущийся механизм, 
Меющий валик из резиновой массы. Ка- 
ретка передвигается вместе с листом бу- 
магн и воспринимает удары буквеиных 
ычагов. 


Очень важная операция — установка: 
прифта. На рычаги насаживаются соот- 
ествузощие стальные буквы — шрифт — 

й производится одновременная спайка все- 
‘установленного шрифта. › 





становка последней крупной детали — 









Привертывается педаль’ и проверяются 
все механизмы. Чуткое ухо механика 
улавливает малейшую вибрацию или шо- 
рох задевающих друг о друга деталей. 


Как установлей шрифт? ЕЯ ли 
расстояние между буквами? Равномерен 
ли оттиск всех частей каждой из букв? 
Все это проверяет механик. 








Установленная на доску и закрытая 
Ффутляром машинка идет в отдел техни- 
ческого контроля, где снабжается паспор- 
том и передается на склад готовой про- 
дукции, } 


Но вот машинка проверена. Дефекты 
устранены. Теперь можно установить ме- 
таллические щияки, предохраняющие ма: 
шинку от загрязнения и придающие ‘ей 
изящный законченный вид. 





Так из’ множества различных деталей собирается новая сов. 
шинка. 

Вот стоит она рядом со своей старшей ленинградской сёстрой —- иншущей машин- 
кой с большой кареткой. 

Такие большие машинки выпускаются уже давно ленинградским 
только в Москве и Ленинградё производятся пишущие машинки — есть 
Киеве, Казани, Иванове, Уфе... 


кая портативная ма- 


заводом. Но не 
заводы в 


В нашей стране, где необы- 
чайно велик ‚рост культуры, 
пишущая машинка имеет гро- 
мадный спрос. 

Портативные машинки дол- 
то на складе не задержн- 
ваются. 

Их ждут журналисты и ре- 
портеры, туристы и научные 
работники. Машинка облег- 
чит их труд, сбережег их 
время. 
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3. ЭМИ 


Из окна вагона быстро мчащегося по- 
езда вы роняете камень. Вы видите, что 
он упал вертикально вниз, как это‘ и 
должно быть, если тело свободно падает. 

А что увидит наблюдатель, стоящий на 
полотне железной дороги? Он будет 
верждать, что камень описал в простр 
стве кривую линию —- параболу. 

Кому же из вас верить? 

Всякого, кто склонен поверить второму 
наблюдателю, мы принуждены разочаро- 
вать: какой-нибудь третий наблюдатель, 
находящийся на Солнце дал бы совер- 
шенно иное описание траектории камня. 
Он утверждал бы, что камень полетел по 
прямой, параллельно земной орбите. 

В самом деле, «солнечный» наблюдатель 
видит перемещение земного шара в про- 
странстве, а вместе с ним и камня (осталь- 
ные движения камня ничтожно малы). 
Скорость движения Земли вокруг Солнца 
равна почти 30 км в секунду, причем от- 
резки земной орбиты должны казаться 
с Солнца прямыми линиями. 

Быть может, читатель готов уже при- 
знать правильным утверждение третьего 
наблюдателя? Послушаем в таком случае, 
что скажет четвертый, помещающийся 
«над» центром Галактики —- нашей звезд- 
ной системы. Он сообщит, что камень 
описал дугу, притом со скоростью 
275, км в секунду: с такой именно ско- 
ростью обращается вся солнечная систе- 
ма вокруг центра Галактики, 
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Из окна вагона быстро мчащегося поезда 
вы уронили камень. Вы видите, что он 
упал вертикально вниз, 
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Рисунка Н. ЕЛИЗАРОВА 





Таким видит направление пули человек, 

стреляющий. с мчащегося поезда в ми- 

‚шень, которая движется с такой же’ ско- 
ростью. 


Если бы мы спросили бесконечное чис- 
ло наблюдателей, находящихся на само- 
летах, на Луне, Марсе, различных звез- 
дах и т. д, какую траекторию описал 
камень, мы получили бы бесконечное чи- 
сло противоречивых ответов. Кто же из 
всех наблюдателей прав? . 


'А наблюдатель, стоящий на полотне же- 

лезной дороги, будет утверждать, что 

камень описал в пространстве кривую 
линию — параболу. 


оь 





Ясно, что каждый из них прав по-сво- 
ему: все дело в «классическом принципе 
относительноств», с которым читатель 
встречался уже на страницах нашего жур- 
нала («Парадоксы принципа относитель- 
ности» в № 5 «Техника — молодежи»). 





А вот другой случай. Вообразим, что 
ваш поезд мчится с ‘чудовищной `скоро- 
ъю — 500 м в секунду. На расстоянии 
500 и от него параллельно движется с 





точно такой же скоростью другой поезд. 
На крыше одного из вагонов второго по- 
езда, напротив вашего вагона, укреплена 
мишень, Вы стреляете в нее из ружья и 
попадаете в цель, Скорость полета пули 
равна 500 м в секунду. В каком направ 
лении летела пуля? 

Для вас —в направлении, перпендику- 
лярном движению поездов. Однако сни- 
мок, сделанный сверху, с мачты столба, 
показаи бы, что пуля летела пох прямой 
линии, пересекающей направление дви- 





жения поездов под углом в 45°. Почему 


именно в 45°, понятно: относительно нё> 
подвижного фотоаппарата пуля перёдви- 
галась с одинаковой скоростью не толь- 
ко по направлению к мишени, но и вме. 
сте © поездом.. Почему же в таком слу- 
чае траектория камня, выпавшего из 
окна вагона, не прямая, а парабола? И 
что это за кривая — парабола? 

Тут мы сталкиваемся с «методом коор- 
динат» известного французского фило- 
софа и математика Ренэ Декарта (1596 — 
1650 гг.). Этот метод дал возможность 
исследовать различные кривые, которые 
до этого изучить было нельзя. 
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Снимок, сделанный сверху, с мачты 

столба, показал бы, что пуля летела по 

прямой линии, пересекающей направление 
‚движения поездов под углом в 45°. 


В чем же заключается метод коорди: 
нат Декарта? Положение точки рассмат- 
ривается относительно какой-то выбран“ 
ной системы. Простейшей из таких си- 
стем является прямоугольная система ко- 
ординат на плоскости — «декартова си: 
стема». Она состоит из двух взаимно 
перпендикулярных пересекающихся пря: 
мых линий — «осей координат». 

Горизонтальная ось называется «осью 
абсцисс», вертикальная — «осью ординат», 
а точка их пересечения — «началом коор: 
динал». Если известны расстояния какой- 
либо точки от каждой из осей — ее «ко- 
ординаты», —то тем самым положение 
точки на плоскости строго определено, 
Горизонтальная координата точки назы- 
вается «абсциссой», а вертикальная -— 
«ординатой». 

Математически простейшую лараболу 
изображают таким квадратным  урав- 
нением: х- у?. Буквой х обозначена 
длина абсциссы любой точки параболы, 
а буквой у`— длина ординаты той же точ» 
ки, Если, например, у=2, то х= %*=4; 
при у==3 абсцисса х = 32 =9 ит. д. 

Теперь нам станет ясно, почему камень 
описал именно ‘параболу. Ведь он двигал- 
ся одновременно в двух направлениях: 
вместе с поездом в горизонтальном (ось 
абсцисс) иомод действием силы тяже- 














мох переместился» = — 


мень = 
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БЕЙ» ада сто зоо фар 


орбелтс земмого листу 


Если с Солнца наблюдать траекторию 

движения камня, то она покажется пря- 

мой линией, параллельной орбите земно- 
го шара. 


сти —в вертикальном (ось ординат). Го- 
ризонтальное движение — равномерное, а 
вертикальное -— равноускоренное (о жем- 
ном ускорении #, равном 9,4 м/сек?, упо- 
миналось в № 4 «Техника — молодежи», в 
статье «Всемирное тяготение»). При уско- 
ренном движении длина пути, пройден- 
ного телом, равна  9Ё, где Ё— время в 
ы 


секундах. 

Итак, длина вертикального пути кам- 
ня пропоронональна квадрату времени, 
горизонтального же первой степени 


времени. Следовательно, зависимость ме- 
жду обоими движениями камия — квад- 
ратная, тина х = у*. Вот почему наблю» 
зателю. стоявшему на земле, казалось, 
что камень описал параболу. Ведь он 
следил за падением камня в неподвиж- 
ной (относительно Земли) системе коор- 
динат. А в этой системе камень ховер- 
цал два движения; равномерное горизон- 
тальное и равноускоренное вертикальное. 
Отсюда и получилась параболическая 
форма траектории. По той же причине 
по отношению к Земле имеет параболи- 
ческую форму траектория тела, брошен- 
ного в любом направлении, кроме верти- 
кального. Поэтому параболическую фор- 
му имеет траектория артиллерийского 
снаряда, сгруи воды. пущенной из брандс- 
лойта, и т, д. 

Но почему же вы видели из окна ва- 
гона, что камень упал вертикально? Вя. 
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жется ‘ли это с системой коорди- 
нат? Да. Сама система, в которой 
мы  наблюдалн падение камня 
(поезд), двигалась вперед с такой 
же скоростью, что ин камень. Сле- 
довательно, в этой системе горизон- 
тальная скорость камня равнялась 
нулю, и, значит, он двигался толь- 
ко в одном направлении —по оси 
ординат, вертикально. 

Итак, форма траектории движу- 
щегося тела относительна. Так, на- 
пример, греческий астроном Итало- 
мен рассматривал движение небес- 
ных тел относительно системы, в 
начале координат которой находит- 
ся Земля. 

Земля кажется в этой системе 
неподвижной, а весь мир — вращаю- 
щимся, Таким он и представляется 
земным обитателям. А великий аст- 
роном Коперник, показавший, что 
не Солнце вращается вокруг Земав, 
а наоборот, поместил в начало ко- 
ординат Солнце. Таким образом, в 


Различные формы параболических 
траекторий тел (при отсутствии со- 
противления воздуха). 





воперниковой системе координат Солнце 
неподвижно. В действительности же оно 
движегся: Солнце обращается вокруг 
центра Галакгики, совершая полный обо- 
рот в 224 илн. лет. Следовательно, можно 
рассматривать движение тел в системе 
координат, начало которой находится в 
центре Галактики. 

Если центром системы принимается 
Солнце, Земля обращается вокруг Солн- 
ца по эллипсу {почти кругу), Луна же 
совершает в этой системе уже не одно, а 
два основных движения: почти круговое 
около Земли и вместе с Землей —- слож- 
ное вокруг Солнца. 

Тут мы сталкиваемся с относительно- 
сгыою масштабов. Скорость обращения 
Пуны вокруг Земли равна примерно 
1 км в секунду, а Земли вокруг Соанца — 
30 км в секунду. Полный оборот вокруг 





луна 


При малом масштабе путь Луны в ко- 
перниковой системе координат сольется с 
орбитой Земли, т. е. будет представлять 
собой круг. В центре этого круга будет 
находиться Солнце, 


Земли Луна совершает примерно в 27 су- 
ток, а Земля вокруг Солнца — примерно 
в 365 суток. Среднее расстояние между 
Землей и Солнцем равно 149,5 млн. км, 
а между Луной и Землей — йочти в 400 
раз меньше, т. е. 384,4 тыс. км, Следова- 
тельно, в то время как Земля совершает 
один оборот вокруг Солнца, Луна успе- 
вает обойти Землю более 13 раз- Поэто- 
му путь Луны вокруг Солнца представ- 


Математически 

изображают 

х —у*, Буквой х обозначена длина абс- 

циссы любой точки параболы, а буквой 
у — длина ординаты той же точки. 


простейшую 
квадратным 


параболу 
уравнением; 


ляет собой волиистую линию. изогнутую 
в виде круга. 

Вычертим орбиту Луны вокруг Солн- 
ца в правильном масштабе. Если масштаб 
выбрать так, что радиус земной орбиты 
равен 38,8 мм, то расстояние между Зем- 
зей и Луной будет равно 0,1 мм. Эта 
величина настолько мала, что на черле- 
же совершенно незаметна. Масштаб как 
бы «съел» орбиту Луны вокруг Земли... 
Поэтому при малом масштабе путь Луны 
в коперниковой системе сольется с орби- 
той Земли, т. е. будет представлять со- 
бой круг. В центре этого круга будет 
находиться Солнце. 

В заключение заметим, что система 
Земля — Луна представляет собой единст- 
венный случай двойной планеты в сол- 
нечной системе. Так как размеры Земли 
и Луны сравнимы (днаметр Луны всего 
з 3,68 раза меныше диаметра Земли), то 
глазам наблюдателей, попавших, напри- 
мер, иа Венеру, представилась бы эф- 


фектная картина: пара как бы танцую- 
щих в пространстве звездочек. 












Экспериментальный цех Горьковского 
автозавода им. Молотова выпустил но- 
вый легковой ‘автомобиль «ГАЗ 11-40». 
Это изящная ‘пятиместная машина с от- 
крытым кузовом. В случае непогоды мо- 
жет быть поднят высокий тент, который 
обычно хранится в стенках кузова. Пе- 
реднее ветровое стекло сделано из двух 
частей, смонтированных на раме. Стек- 
ла поставлены под углом, что значитель- 
но улучшает внешний вид машины и об- 
текаемость ее. Два запасных колеса уста- 
новлены в. передней части кузова на 
крыльях, так же как в машине «ЗИС-101». 
Позади ‚кузова ‘имеется вместительный 
чемодан. 

Консгрукторы новой машины ’стреми- 
лись ‚использовать как можно | больше 
частей автомобиля «М-1» и в то же вре- 
мя не повторять его конструктивных не- 
достатков. 

В машине «М-1» аккумуляторная бата- 
рея расположена под кузовом. Это за- 
трудияет доступ к ней. В новой машине 
аккумуляторы установлены под капотом 


Большое внимание со стороны това- 
рища Сталина и руководителей партии и 
правительства привлек полугрузовик «пи- 
кап М-1, демонстрировавшийся в числе 
других машин, 

— Это незаменимая ‘машина для кол- 
хозов, — сказал товарищ Сталин, осмо- 
трев новый автомобиль. 

«Пикап М-1» предетавляет собой лег- 
ковую машину «М-1», у которой задняя 
половина кузова сията и заменеиа цель- 
нометаллическим ящиком-платформой. 
На боковых стенках платформы устрое- 
ны откидные сиденья для трех-четырех 
пассажиров с каждой стороны. Таким об- 
разом, машина может вместить девять 
пассажиров или же взять до 400 ЕгГ гру- 
зов. По углам ящика сделаны гнезда, в 
которые могут быть вставлены металли- 
ческие стойки. На ‘эти стойки натяги- 
вается тент, защищающий пассажиров от 
непогоды или жгучих солнечных лучей. 

Передняя часть машины, так же как и 
шасси с мотором, целиком взята от ма- 
шины «М-1». Некоторым изменениям 
подверглась кабина водителя. Здесь си- 
денье пассажира отделено от сиденья 
водителя. За спинкой сиденья пассажира 
установлено запасное колесо. 

Применение цельнометаллического ящи- 
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ФАЭТОН «ГАЗ 11-40» 


мотора. Теперь уже шоферам и механи- 
кам не придется залезать под машину 
для ремонта или замены аккумуляторов. 

Новая конструкция кузова позволила 
снизить общий вес о машины почти на 
300 кг, увеличив тем самым ее полезную 


нагрузку. ‘ 
На машине «ГАЗ 11-40» установлен 
мощный шестицилиндровый мотор в 


72 л. с. Удельный расход топлива на нем 
по сравнению с двигателем автомобиля 
«М-1!» уменьшен. Благодаря этому при 
одинаковых скоростях новая ‘машина с 
шестицилиндровым двигателем расходует 
такое же ‘количество ‘горючего, как и 
четырехцилиндровый — двигатель «М-1». 
Мощный двигатель новой машины поз- 
воляет развивать скорость до 1920 км в 
час, т. е. на 20 М болыше эвтомобиля 
«М-]». ' . 

Подача масла в (новой машине произво- 
дится под давлением, но, в Отличие от 
машины «М-1», здесь оно течет из масло- 
приемника, который плавает на поверх- 
ности масла. Таким образом, грязь, со- 


«ПИКАП М-Т» 


ка значительно облегчает технологиче- 
ский процесс. При массовом производст- 
ве машин детали ящика можно будет де- 
лать методом штамповки. Кроме того, 


Уцельнометаллический 


Фаэтоны Горьковского автозавода им. 
Молотова. Справа — машина, утвержден- 
ная к серийному производству. 
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бнрающаяся на дне картера, не может 
попасть в мотор. 

Переконструирована заново и вся тор- 
мозная система. Тормоза полностью за- 
щищены от грязи. Теперь даже при ез- 
де по самым грязным дорогам и глубо- 
ким лужам тормоза останутся сухими и 
чистыми, вследствие чего в нужную ми- 
нуту они ве отказывают. 

Автомобиль «ГАЗ 11-40» вместе с дру- 
гими машинами демонстрировался в 
Кремле перед руководителями партии и 
правительства. При осмотре этой маши- 
ны товарищ Сталин сделал ряд указаний. 
В частности, товарищ Сталин предложил 
заменить капот радиатора, поставив ка- 
пот машины «М-\, лак как он вполне 
отвечает своему назначению. А сохране- 
ние этой формы капота значительно упро- 
щает процесс производства новых машик. 

Общее одобрение вызвали изменение 
формы переднего стекла и удачное рас- 
положение приборов на щитке. Вся ма- 
шина в целом получила положительную 
оценку. 





обладает 
исключительной прочностью в эксплоата- 
ции и почти совершенно исключает _необ- 
ходимость ремонта его. 
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ЛЕГКОВАЯ _ ГАЗОГЕНЕРАТОРНАЯ МАШИНА 


По внешнему виду эта машина почти 
|ичем не отличается от легкового авто» 
мобиля «М-1». Та же форма, те же раз- 
меры. Только позади кузова пристроен 
изящный багажник, которого нет у ма- 
ины «М-1>, Однако напрасно думать, 
по в этот багажник складываются вещи 
пассажиров —в нем находится газогене- 
раторная ‘установка, 

Так выглядит советский легковой газо- 
№нераторный автомобиль, сконструиро- 
ный инженером А. И. Пельтцером. 

В «багажник» загружаются древесные 
рки, нз которых вырабатывается газ. 
Отсюда газ идет в отстойник-успокоитель 


ырехугольная ‘коробка объемом в30л. 
На правом переднем крыле установлен 
ожух для запасного, колеса. Однако 


Загрузка дров в газогенератор. 


происходят в 9 охладительных тру- 
‹‚ соединенных между собой наподобие 


в нижнюю коробку и, поднимаясь 
ёрх по змеевику, охлаждается. При 
том содержащиеся в газе пары воды 
онденсируются. Вода эта стекает вниз 
змеевику, попутно омывая встречные 


рошедший охладительные трубы газ 


бнрается в верхней коробке и про- 
Пускается через так называемый тонкий» 
фильтр. Здесь он подвергается оконча- 
ельной очистке. ^ . 
Очищенный и охлажденный газ посту- 
ет в смеситель. Последний находится 
|а двигателе, в том месте, где в обычной 
помещается карбюратор, 


здеход, выпущенный эксперименталь- 
ым цехом Горьковского автозавода 
а ‚им, Молотова. 





Инж. Ю. ЧИЖОВ 

















Газогенераторный автомобиль, сконструированный инженером А. И, Пельтцером, 


Газогенераторная машина в карбюраторе 
не нуждается. 

Такова схема работы ОВ газоге- 
нераторной машины. 

В чем же ее преимущества перед обыч- 
вой машиной «М-1»? Основное и главное 
преимущество заключается в том, что она 
вместо дорого стоящего бензина потреб- 
ляет древесное топливо. При этом данная 
машина отличается высокими ‚эксплоата- 
ционными качествами. Например, розжиг 
холодного газогенератора и запуск дви- 
хателя после большой стоянки требуют 
не более 5—6 минут. После двухчасовой 
стоянки на запуск двигателя затрачи- 
вается всего 1,5—2 минуты. Вели же ма- 
шина простояла только 20-25 минут, то 
ее легко можно запустить сразу, так же 
как нормальную бензиновую машину, 
Максимальная ‚скорость автомобиля до- 
стигает 90 км в’ час. . 

Недавно были ‘проведены интересные 
скоростные испытания этой новой маши- 
ны. На Варшавском шоссе под Москвой 
был выбран 100-километровый участок, 
который машина проехала почти без оста- 
новох 50 раз, т, е.) прошла путь в 
5 тыс, км. 

Короткие остановки „на несколько ми- 
нут устраивались лишь ‘для загрузки в 
тазогенератор топлива -- древесных чу- 
рок. Во все время пробега в машине на- 
ходились контролеры--спортивные комис- 
сары. 

Весь пробег занял 82 ч, 01 м., т. е, ди- 
станцию в 5 тыс. ки машина прошла со 
средней скоростью 61 км в час. При этом 





первые 3 тыс, км были пройдены ровно 
за двое суток, т, е, со скоростью 63 км в 
час, 

До последнего времени рекорд скоро- 
сти в безостановочном пробеге газогенера- 
торных автомобилей на большую дистан- 
цию был поставлен на легковом газоге- 
‘нераторном автомобиле французской фир- 
мы «Панар-Левассор». На специально 0бо- 
рудованном для гоночных испытаний ав- 
тодроме в Монтлери этот автомобиль 
прошел дистанцию в 3 тыс. км со сред- 
ней скоростью 58,6 км в час, И эта ско- 
рость отмечалась как наивысшее дости- 
жение. 

Автомобиль конструкции “А. И. Пельт- 
цера испытывался на обычном заасфаль- 
тированном шоссе, он двигался не по 
кругу автодрома и поэтому должен был 
замедлять движение перед поворотами 
ма конечных пунктах испытательного, 
участка, при приближении встречных ма- 
шин и т. д, Тем не менее результаты про. 
бега намного превышают мировой рекорд, 
поставленный в благоприятных условиях 
лучшей французской машиной. 


За весь пробег—5 тыс. км — машина 
израсходовала несколько более 15 т 
обыкновенных. дров. Автомобилю, 


работающему на бензине, потребовалось 
бы для прохождения этого же пути 
700—800 л дорого стоящего горючего. 

В скором времени наши автомобильные” 
заводы наладят серийный выпуск газоге- 
нераторных машин, широкое применение 
которых позволит стране’ сэкономить на 
сотни миллионов рублей дорого стоящее 
жидкое топливо, 











Л. ИГНАТЬЕВ 


По обеим сторонам дороги, имеющей 
в ширину 14 м, расставлены высокие 
‘ферменные столбы. Они имеют форму 
буквы «Г» и обращены своими верхними 
рейками в сторону дороги. На этих рей- 
ках подвешены электропровода, 

Что это — трамвайный путь, дорога для 
электропоездов? Но тогда почему не 
видно рельсов? Если здесь ходят трол- 
`лейбусы, то почему электропровода не 
сворачивают вместе с дорогой а идут 
прямо через поля, огороды, пересекают 
реки? р 

Ни поезда, ни троллейбусы здесь не 
ходят. Это подвесное «воздушное» по- 
плотно будущей «Электрической аэродоро- 
ти, : 

Вместо поездов и вагонов здесь кур- 
сируют с огромной скоростью — до 500 км 
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в час — электросамолеты. В отличие 
от обычных аэропланов электросамоле- 
ты вместо бензинового мотора имеют 
электромоторы.  Электросамолет, или 
«воздушный троллейбус», не нуждается 
в запасе горючего и поэтому не имеет 
бензиновых баков. Он получает энергию 
от электропроводов. Такой самолет об- 
ладает большой полезной грузоподъем. 
ностью и можег поднять почти вдвое 
больше пассажиров, чем такой же бензи- 
новый самолет. 

Воздушный троллейбус имеет четырех: 
колесное шасси. Два передние. колеса — 
управляемые, так же как в автомобиле. 
Эта необходимо для правильной пробеж* 
ки самолета при взлете и посадке, Раз- 
мах крыльев. его 10—12 м, Г 

Как же летает такой самолет? На кон: 





Рисунки Н. ЕЛИЗАРОВА 


цах его крыльев имеется механизм с 
выдвижными трубками. На трубках — 
ролики. Эти ролики примыкают к элек- 
тропроводам. 

Таким. образом, самолет снизу прижи- 
мается своими крыльями к воздушной. 
проводке и в таком положении совер- - 
пает полет. г 

На «вокзале», представляющем собой 
взлетную площадку длиной в 100—150 м, 
электропроводка проходит на уровне 
крыльев самолета, а затем электропро- 
вода поднимаются кверху и тянутся уже 
на нормальной высоте. Е 

Такие воздушные троллейбусы смогут. 
летать в самых скверных метеорологиче- 
ских условиях (туман, дождь, снег). Пу- 
тешествие в них будет более безопасным, 
чем в обычных самолетах. $ 











П. ГРОХОВСКИЙ 
Рисунки Н. ПРЕОБРАЖЕНСКОГО 


Как защитить мирное население городов от 
Ужасов воздушной бомбардировки? Как сохра- 
инть от разрушения важнейшие сооружения 
и предприятия? Как возможно быстро и без- 
болезненно ликвидировать последствия воз- 

ушного нападения? 

Все эти вопросы для миллионов людей `ста- 

и за последние годы исключительно важными. 
Фашистские варвары систематически бомбарди- 
руют города Испании и Китая, не щадя нико- 
о и стараясь причинить возможно больше по- 
терь мирному населению. Противовоздушная 
‘оборона выдвинулась на одно из первых мест 
в системе защиты территории страны; тысячи 
инженеров, ученых, военных и просто граждан 
№0 всех миролюбивых ктранах думают и рабо- 
"ают над проблемами ПВО, 

Жестокий опыт показал, что с бомбардировщи- 

ами можно вполне успешно бороться при по- 
мощи современных ‘активных /средств ПВО, ист- 

бительной авиации н зенитной артиллерии. 

Всемерное развитий этих средств оборовы — 
чший залог спокойствия тыла страны, Но тот 

же опыт говориг нам, что даже при отличной 

работе активной ПВО отдельные отряды бом- 

бардировщиков врага могут прорываться к 

ъектам нападения и причинять им значитель- 

Й урон, Е. 

Вот почему ‘наряду с совершенствованием 
пивных средств ПВО во всех странах уси- 
Шино разрабатывается также и применение 

иассивных мер защиты, т.е. таких мер, которые 


Эти мероприятия, особенно ‘широко осущест- 
Пыенные в Мадриде, Барселоне и Валенсии, да- 
и огромный эффект, резко снизив количество 
ертв воздушных налетов, 

В страхе перед своим агрессивным фашист- 
(им соседом правительства Англии и Франции 
Тоже стали всерьез работать над улучшением 
истемы ПВО своих городов, в первую очередь 
Тондона и Парижа. 

Несомненно, в будущей «большой» войне 
айдут применение новые, более сложные и 
Технически совершенные средства и приемы 
пассивной противовоздушной обороны. 
| Мы пытаемся ниже заглянуть в это, возмож- 
0, недалекое будущее и представить себе, ка- 
внин новыми средствами пассивной ПВО могут 
ббладать города во время войны. 





При помощи дымовой маскировки можно помешать авиации противника бом- 

бардировать город. Но, чтобы закрыть с воздуха густой дымовой завесой сто- 
личный город, понадобится около тысячи самолетов. Можно быстро педнять 
дымовую завесу, если самолеты будут вести на буксире планеры. Так как один 
самолет может вести девять планеров, то в этом случае для дымовой маскиров- 
ки понадобится значительно меньше самолетов. Кроме того, на планере нет мо- 
торной установки — это значительно увеличивает его грузоподъемность. 
В фюзеляже маскировочного планера можно поместить два бака для хими- 
ческих составов. Стекая по трубам, которые идут от баков наружу, 
химические составы смешиваются в раструбе. При ‘этом образуется 
‚дым. Встречный поток воздуха проходит через систему каналов и 
равномерно распределяет за планером дымовую завегу. 





Длительное пребывание в противоипритном костюме очень утомляет 
человека. Чтобы сохранить трудоспособность | команды технической 
помощи, которой особенно много приходится работать во время воз- 
душного нападения, можно создать подвижные газоубежище. на авто- 
мобилях. 

Для этого на грузовом автомобиле монтируют герметическую, каби- 
ну, в которую через фильтры подается очищенный от отравляющих. 
веществ воздух. Войти в эту кабину возможно только через тамбур, 
где снимается зараженная одежда: В задней части кабины этого га- 

; Зоубежища — химическая лаборатория. Здесь производят анализы от- 
равляющих веществ. В правой стороне кабины находится санитарный. 
узел. Здесь пострадавшим от отравляющих веществ оказывают пер- 
вую медицинскую помощь. 


‚ „4.5 














Вдоль стен кабины расположены откид- 
ные сиденья для команды скорой техни- 
ческой помощи. Под сиденьями — ящики, 
в которых хранятся противогазы, спец- 
одежда и инструменты. В этой же каби- 
не хранятся запасы материалов для дега- 
заций, Кабина шофера подвижного газо- 
убежища может ничей не отличаться от 
кабины обыкновенного автомобиля и не 
быть защищенной от отравляющих ве- 
ществ. Поэтому нофер должен быть одет 
в специальный скафандр. 


Для перевозки больных через заражен- 
ную газами местиость можно использо. 
вать существующие автомобили ‘скорой 
помощи. Для этого в машину вводят 
«рубашку», сквозь которую не проника- 
тот отравляющие вещества, 

Аккумуляторная батарея приводит в 
действие вентиляторы, которые нагнета- 
ют в «рубашку» очищенный воздух. Вой- 





ти в автомобиль можно через «рукав», 
который для этого вытягивается из две- 
ри машины и служит как бы коридором. 
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«Рукав» от «рубашки» изолирован мяг» 
кой перегородкой, которая открывается. 
только тогда, когда специальные венти: _ 
ляторы очистят рукав от отравляющих. 
веществ. 


Из таких железобетонных блоков может. 
быть быстро смонтировано газоубежище, 
Блоки эти сварены из стальных листов и 
залиты бетоном. Отверстия по краям дают 
возможность скреплять блоки между собой 
болтами или заклепками. е 

Удар бомбы воспривимается всей конст- 
рукцией равномерно. Поэтому из этих ‘бло- 
ков можно строить газоубежища на поверх- 
ности земли или углублять их всего лишь 
на высоту убежища. 

Такими непробиваемыми железо-бетонны- 
ми блоками можно покрывать верхнюю 
часть зданий. В этом случае. бомба, по- 
павшая в здание, вызовет значительно 
‘меньшее разрушение. ‚ 





_ Здания, поврежденные бомбой, требуют 
медленного ремонта. Сделать это в корот- 
й срок при помощи подвесной клети или. 
здвигая леса — нельзя. Подъемная клеть, 
ктро доставляющая к поврежденному 
Мастку рабочих и инструменты, может 
итти в этом случае на помощь. Поднимать 
‘ую клеть можно посредством складных 
\ерменных рам, которые размещаются на 
ух грузовых автомобилях. В верхней ча- 
Ми каждой рамы закреплена половина кле- 
Нижняя часть ферменной рамы присое- 
нена к автомобнлю. Фермы поднимаются 
фи помощи тросов, которые проходят 
нутри стержней рамы. Тросы приводятся в 
ействие мотором автомобиля. Прибывшие 
поврежденному зданию две такие машины 
олжны стать в одну линию, как показано 
на рисунке. Полуклети соединяются в одну 
меть ‘металлическими стержнями. 


‚Здания, разрушенные во время бомбомета- 
я с самолетов, во время артиллерийского. 
Стрела города, загромождают улицы. Что- 
движение по этим улицам не прекрати- 
хь, нужно в короткий срок очистить их 
‘развалин. Но сделать это быстро при по- 
щи существующих подъемников, экскава- 
ов и других погрузочных машин очень 
дно. Кроме того, для обслуживания 
Инх машин требуется сравнительно много 


ожно создать такую машину, которая 
жет быстро очищать сильно заваленные 
цы, Кузов ее напоминает трехгранную. 
му. Его опоясывают три расположенные 
‘металлические полосы. Поверхность 
‚шероховата. Полосы эти непрерывно дви- 
\тся, как лестница эскалатора на москов- 
м метро. \ 
° вершины призмы находится острая 
ошная металлическая кромка, напоминаю- 
лопату. Металлические полосы и гусе- 
на которых передвигается машина, 
водит в действие мотор, установленный 
три кузова. В передней части кузова, у 
вания призмы, находится кабина води- 
Обзор вперед и назад водитель про- 
одит через боковые окна, которые распо- 
ены над гусеницами. Такая машина 
ется острой кромкой лопаты в камен- 
тлыбу, которая затем конвейерными по- 
мн подается на грузовую машину. 
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Инж. Н. ФОМИН 


Влияет ли ветер на температуру поч- 
вы? Как строить дома в районах так (на- 
зываемой вечной мерзлоты? В каких 
условиях происходит обледенение само- 
лета? Каков механизм совместного дей- 
ствия температуры и влаги на’ бетонные 
сооружения? 

Веё эти и многие другие вопросы не- 
редко требуют многолетнего кропотливо- 
го изучения в природной обстановке. Та- 
кое изучение представляет большие труд- 
ности и не всегда возможно. Если, на- 
пример, нужно исследовать какое-либо 
явление в условиях жаркого летнего дня 
или’ холодного осеннего утра, когда на: 
чинаются первые заморозки, то иной раз 
приходится очень долго «сидеть у моря 
и ждать погоды». 

Между тем есть возможность искусст- 
венным путем в лабораторных условиях 
создать любую’ погоду и любой климат. 
"Такая лаборатория существует. 

Из многих метеорологических условий 
‘наиболее важными являются температура 


Электрическое солнце камеры —огромные 
лампы по 2 тыс, вт. 





Фото Н. ПАШИНА 


воздуха, его влажность, ветер. Если мы 
сможем в иаборатории но своему усмот» 
рению управлять этими тремя главными 
метеорологическими условиями и созда- 
вать изоних любые комбинации, то не- 
трудно будет получить искусственным 
путем какую угодно погоду. Посмотрим, 
как это делается. 

Лаборатория искусственного климата 
представляет собой небольшую комнату 
без окон. Стены и потолок изнутри и 
снаружи деревянные, а в середине со- 
стоят из пробковых плит, разделенных 
влагоизолирующими прослойками. Двери 
сделаны так же, как и стены, и имеют 
ту же толщину. Таким образом, помеще. 
ние лаборатории представляет собой 
тщательно изолированную большую ка- 
меру, стены которой совершенно непро- 
ницаемы ни для тепла, ни для влаги, 

Температура воздуха в камере может 
меняться от 40° ниже нуля до 60° выше 
нуля. 

Охлаждение 


воздуха осуществляется 


° при помощи особых холодильных машин, 
На стенах и потолке устанавливаются ба. 


тареи труб, В ‘трубы поступает под. 

давлением жидкий газ. Этот газ испаряет- | 
ся и поглощает при своем испареняи | 
большое количество тепла, которое и от. 
нимается от окружающего воздуха. Та- 
кие батареи называются. батареями не- 
посредственного испарения. 
В лаборатории имеются и батареи хо- 
лодильных аккумуляторов. Они действу- 
ют по другому принцину. Здесь каждая 
труба заключена в цилиндр, наполненный 

раствором соли в воде, т. е. рассолом. 
Рассол и охлаждает воздух через стенки 
цилиндра. | 

Аккумуляторы действуют медленнее. 
батарей непосредственного испарения, но 
зато позволяют дольше сохранять низкую 
температуру. г. 

Если мощность холодильных машив | 
оказывается в некоторых\ случаях недо _ 
статовной, то для дополнительного охда- | 
ждения используется «сухой лед». Тем-. 
пература сухого льда — 78° ниже нуля, 

Так создаются в камере самые треску- 
чие морозы. 

Значительно проше устроить жаркую 
погоду. Для этой цели служат электро: 
печи и большие электрические лампы. — 
Эти лампы мощностью в 1—2 тыс. вт 
выполняют в лаборатории роль солниа. 

Влажность воздуха понижается при’ 
помощи особой установки — «воздухоох: 
ладителя». Последний представляет собой 
закрытую коробку, хорошо защищенную 
от проникновения внешнего тепла. Внут-_ 
|ри коробки проходят трубы, охлаждае- 
'мые холодильной машиной. Когда воз- | 
Лух протекает по каналам воздухоохла: | 
дителя, то влага, содержащаяся в нем, — 
оседает на стенках холодных труб ввиде к. 
инея. Воздух выходит из труб уже сухим, | 
Правда, он при этом значительно ох — 
лаждается, но, как мы уже видели, его 
нетрудно подогреть. в 

Для повышения влажности воздуха слу. | 
жат испарители. Они представляют со- 
бой открытые’ сосуды, наполненные воз | 
дой, которая испаряется сама по себе или 
же ‘путем кипячения, Поднимающиеся от, 
сосудов пары увлажняют воздух камеры, 
Если нужно быстро поднять влажность 
воздуха, то применяется распыление во- 
ды под давлением. . 

Наличие измерительных и регулирую- 
щих приборов позволяет ‘создать любую — 
степень влажности —от очень низкого, 
едва уловимого процента до «непрогляд- 
ной туманной погоды». 
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Источником ветра в лаборатории слу- 
‘ит аэродинамическая труба. Она имеет 
адратное сечение и состоит из четырех 
‘олен, образующих замкнутый прямо- 
тольник. Благодаря этому при работе 
ЗоЗдушного винта в трубе циркулирует 
один и тот же поток воздуха. Максималь- 
ная скорость искусственного ветра, по- 
учаемого в трубе, составляет 25—30 м в 
(екунду. Влажность и температура воз- 
‘потока регулируются. Здесь 
можно создать любые условия: от пол- 
Н0го штиля, когда бессильно опускаются 
тви деревьев, до сокрушительного ура- 
‘Тана, от знойных ветров юга.до холод. 
вого, пронизывающего насквозь бриза. 
Таково главное оборудование камеры 








_ Можно ‚ли создать в лабораторных ус- 
Мозиях погоду, которая была, скажем, в 
Туле 23 мая 1929 г.? Оказывается, что 
а задача не представляет больших 
рудностей, Нужно только знать, какая 
менно погода была в этот день в Туле. 
это известно. 

— По всей стране раскинута густая сеть 
_метеорологических станций. На этих 
станциях изо дия в день непрерывно за- 
писывается погода, т. е. регистрируется 
суточный ход температуры и влажности 
воздуха. Эту работу выполняют особые 
о самопишущие приборы — термограф и 
гигрограф. 

” Для того чтобы искусственно воспро- 
известн интересующую нас погоду, нуж- 
НО взять на метеорологической станции 
‘данного пункта соответствующие ленты с 
тЫ термографа и гигрографа, ско- 
_пировать эти записи карандашом на чи- 
_стые ленты и валожить их в самопишу- 
щие приборы лаборатории. Режим ка- 
меры регулируется таким образом, чтобы 
перо самописца неуклонно шло по задан- 
ной линии. Если перо пойдет ниже этой 
линии, то включается дополнительное на- 
_гревание, а если выше — включается ох- 
_лаждение. Так же воспроизводится и 
влажность. 

° Вели изо дня в день в течение года 
‘непрерывно воспроизводить различную 
погоду в той последовательности, в ка- 
кой она наблюдалась где-либо в приро- 
де, то мы получим уже определенный 




































На ленте термо- 
зрафа проведена 
карандашом кри» 
вая линия. Это за- 
данный ход темпе- 
‘ратуры. Если перо 
самописца опуска- 
ется ниже задан- 
ной кривой то, 
чтобы снова на- 
править перо но 
линии, включается 
дополнительное 
нагревание. 








Дели же перо, само- 
писца поднимается 
выше кривой, то вклю} 
чается дополнитель- 
ное охлаждение, 

В сетке заключена 
приемная часть тер- 
‚мографа, которая 
весьма чувствитель- 
на ко всяким измене» 
ниям температуры. 
климат, т. е. типичные для данной мест- 
ности годовые изменения температуры, 
влажности и других условий. А это очень 
важно, когда необходимо изучить влия- 
ние климата, а не только погоды, на ка- 
кое-либо сооружение, скажем, на проч- 
ность железнодорожной насыпи. Но та- 
кие исследования потребуют очень мно- 
го времени, обойдутся весьма дорого и, 
по существу, не будут иметь никаких 
преимуществ перед исследованиями в при- 
родных условиях. Как же быть? 

Здесь на помощь лаборатории прихо- 
дит теория подобия. Эта замечательная 
теория позволяет в несколько дней по- 
лучить такие же результаты исследова- 
ния, какие в естественных условиях до- 
стигаются в течение ряда лет. 

Делается это так. Допустим, что нужно. 
установить, какие изменения происходят 








елезнодорожной насыпи на протяже. 
нии ряда лет в зависимости от темпера- 
туры воздуха. В лаборатории устраивает- 
ся модель обычной насыпи в №5 нату- 
ральной величины. Согласно теории по- 
добия, в такой модели за 48 часов про- 
изойдут те же изменения, которые со- 
вершаются в обычной насыпи за целый 
год. Получается, что в лаборатории год 
«равен» двум суткам. Здесь в течение ме- 
сяца можно произвести наблюдения, ко- 
торые потребуют в природной обстанов- 
ке ни больше ни меньше. как 15 лет. 


Температура поверхности почвы имеет 
большое значение для земледелия, строи- 
тельства и т. д. Несмотря на это, до по- 

\еледнего времени люди не знали, как же 
надо правильно измерять эту температу- 
ру? 

На различных метеорологических стан- 
циях термометры клались по-разному. В 
одних случаях шарик термометра только 
касался почвы, в других — наполовину. 
погружался в почву, а в третьих — цели- 
ком находился в земле. Можно ли было 
сравнивать показания таких, по-разному 
установленных термометров? Менее чем 
через 4 часа лабораторного опыта было 
выяснено, что эти показания совершенно, 
несравнимы. Кривые температур таких 


Модель насыпи, сделанной на искусственной мерзлоте, Изменения уровня модели 
измеряются с помощью отсчетной трубы и рейки. 





трех термометров не совпадали, хотя почва имела одну и ту 
же температуру. В лаборатории были изучены зозможные от- 
клонения в показаниях термометра при установке его тем или 
иным способом, т и 

Известно, что почва нагревается солнечными, лучами и теп- 
лым воздухом. Охлаждение происходит путем излучения теп- 
ча или при поступлении холодных масс воздуха. Возник во- 
прос: какую роль в этих процессах играет ветер? Поставили 
опыт в лаборатории, и оказалось, что при наличии ветра поч- 
ва охлаждается и нагревается в несколько раз быстрее, чем в 
безветреную погоду. 

Около 50% всей территории ‘нашего Союза охвачено’ мерз- 
лотой почвы. В районах мерзлоты почва даже летом оттаивает 
не вся, а только на поверхности, Такое периодическое оттаи- 
вание и замерзание верхних слоев земли вредно сказывается 
на сооружениях: в сравнительно небольшое время здания 
дают трещины и разрушаются, сваи и столбы буквально «вы 
залкиваются» из земли, насыпи оползают. 

Получение искусственного климата позволило заняться ис: 
следованием новых методов строительства. Для этого ‘в ла. 
боратории прежде всего создали искусственную ‘мерзлоту, т.е. 
такие условия, при которых грунт, заключенный в’ особый 
ящик, оставался мерзлым внутри и только сверху периодиче- 
ски оттаивал и замерзал. Год в лаборатории, как ‚мы уже 
знаем, равнялся двум суткам. Грунт был взят тот же, что ив 
реальных условиях мерзлоты. Глубина протаивания получи- 
лась в лаборатории в 25 раз меньше, чем в природе, 

Создав модель мерзлоты, в лаборатории стали изучать ме- 
тоды защиты сооружений от разрушительного действия ее. 

Что будет, например, с мерзлотой, если прикрыть ее сверху 
малотенлопроводным слоем, своего рода одеялом? Такой опыт 
проделали: положили слой паровозного шлака толщиной в 
2 см (в природе это равносильно 50 см), и мерзлота тоичас 
же поднялась вверх, т. е. летом земля стала оттаивать мень» 
ше, чем обычно. Такое явление вполне понятно: летнее тен 
ло не может проникнуть сквозь шлаковую подушку, в то вре- 
мя как в земле холод распространяется свободно. 

Сделали другой опыт: в лабораторную «мерзлоту» была за- 
рыта деревянная стойка. Затем в течение «четырех лет», т. в. 
восьми суток, велось ‘наблюдение, как изменяется высота 
стойки. И что же? Стойка выпучилась точно так же, как в 
природной обстановке выпучиваются столбы и сваи. Этот 
опыт позволил проверить в лаборатории новый способ борь- 
бы с выпучиванием —так называемую перемычку — локализа- 
тор. Выла сделана модель устоя моста, которую поставили на 
лабораторную «мерзлоту». Устой окружили перемычкой из 
тальки, обкатанной в мазуте. В течение «трех лет», т, е, ше. 
сти суток, шли испытания. Оказалось, что перемычка значи: 
тельно уменьшает выпучивание. 

Всем известно, что в снежные зимы много труда требует 
очистка от снега железнодорожных путей; особенно тщатель 
но приходится очищать стрелки. Был предложен способ от- 
таивания стрелок при помощи электричества. Прежде чем 
ставить широкие опыты на линии, нужно было установить 
‘чдиболее подходящую мощность электронагревателя. Для это- 
то в камере лаборатории устаиовили на шиалах и на песчаном 
балласте стрелку с нагревателем и при разных температурах 
измерили степень нагревания стрелки. Затем покрыли стрелку 
льдом и определили, в какой срок она может быть полностью 
очищена от льда. Опыт позволил установить нужную мощ 
‘ность нагревателя для различных климатических районов, 

Так в лаборатории изучается влияние климата ва различные 
сооружения и материалы, с тем чтобы приспособить их к 
естественным условиям. Но, приспособляясь к природе, чело- 
век одновременно научается управлять ею. И, ‘несомненно, 
придет время, когда любая погода и искусственный климат 
будут создаваться не только в лаборатории, но и в окружаю- 
щей нас природе. И тогда за Полярным кругом города будут 
утопать в тропической растительности, а суховеи и гололеди- 
цы, приносящие огромный вред народному хозяйству, исчез- 
нут вовсе, . 


Общий вид камеры искусственного климата, 











Одномоторный — самолет с 
двумя винтами с успехом ис- 
пытан в США. Винты этого 
самолета ‚вращаются в раз- 
ные стороны. Преимущество 
такой системы состоит в том, 
что усилия, переворачиваю- 
щие самолет, уравновешива- 
ются, струя воздуха от вин- 
тов спокойнее обтекает фюзе- 
ляж, диаметр винтов требует. 
ся меньший. Все это очень 
выгодно для небольших, но 
мощных самолетов, в особен» 


ности истребителей. («Авиз- 
шон», т. 37, № 8.} 





Водолазы американской экс- 
педиции в Караибском море. 
вооружены пневматическими 
ружьями для подводной охо- 
ты за редкими тропическими 
рыбами. Сжатый до 140 ат. 
мосфер воздух выбрасывает | 
вместо пули тонкую медную. 
стрелу, поражающую рыб на 
расстоянии до 15 м. («Пойю- 
ляр Меканикс», т. 70, № 4.) 





Вездеход, пред- о 
назначенный — для 
движения по боло- 
тистым и пересе- 
ченным реками мс- 
стам, в районе 
Нью-Орлеана раз» 























вивает скорость 
до 50 км в час. 
Четыре больших. 


полых цилиндра 
поддерживают этот 
странный экипаж 
и на земле, и в во- 
де. и ва болоте; 
Вездеход приводится в движение двумя воздушными винтами, 
соединенными цепной передачей с автомобильными моторами. 
(«Попюляр Меканикс»ь, т. 70, №4.) 


Гигантский саморазгружающийся грузовик. построен для од> = 
ной калифорнийской фирмы. Он вмешает 75 т земли — коли- — 
чество, достаточное для погрузки пяти железнодорожных ва. | 
тонов! Четырнадцать колес грузовика снабжены крупнейши. | 
ми пневматическими шинами. Ввиду того что физической 
силы человека недостаточно для управления таким чудо‘. 
вищем, рулевое управление, конус и тормоза приводятся 
в действие сжатым воздухом или особым гидравлическим ме: 
ханизмом. Мощный дизель сообщает грузовику скорость де 
40 км в час. («Попюляр Сайнс», т. 133, № 4.) й = 











Полуавтомати- 


ческая, винтовка 

однтся в армии 
США. Выбрасыва“ 
ние стреляной ги- 
льзы и заряжа 
ние происходят 
автоматически. Для 
стрельбы достаточ- 
‚но нажимать спус- 
‘ковой крючок, не 
‘отнимая винтовки 
‘от плеча. Благода- № 
‘ря этому скорость 
‘стрельбы повышается с 15 до 60 
яр Сайнс», т. 183, № 4.) 






” Цельнометаллический  водо- 
`лазный скафандр, изготовлен- 
ный в Америке, допускает 
погружение на глубину в 
365 м. Шарнирные сочленения 
кафандра предоставляют во- 
‘долазу известную свободу 
ижений. Вделанный в ко- 
‘юм резервуар ©0 сжатым 
Кислородом устраняет необ» 
Ходимость в подаче воздуха с 























Электромоторы для насосов 
Колорадского водопровода 
имеют мощность 12500 л, с, 
Это не только самые мощные 
моторы для насосов, но и од- 
ни из наиболее мощных во- 
обще, Они получают ток на- 
пряжением в 6900 в от спе- 
циальных генераторов Бул- 
дерской электростанции и де- 
лают 450 оборотов в минуту. 
Каждый мотор закрыт сплош- 
ным металлическим кожухом, 
поверх которого установлены 
возбудители. («Электрик 
Джорнал», т. 38, № 8.) 


Плавки для гидфо- 
Камолетов изобре- 
юны известным по- 
ирвым летчиком 

'Мак- 


воздухом 
при помощи про- 
ого автомобиль- 
ого насоса. Давле- 
е в них не пре- 
ы:пает 0,2 кг/смэ, 
езиновые поллав- 
алое легче металанческих лучше смягчают удары при 
посадке самолета на волны, («Авиэшонь, т. 37, №8) - 


’Пловучий маяк, управляемый по радио, установлен на 
бзере Клэр (Северная Америка), в 15 км от берега, В хорошую 
Погоду он пернодически дает по радио свои координаты, п 
удшении погоды передача становится непрерывной, В бурю 
‘упают в действие сирена и сигнальный колокол, Ночью ва 
ичте загорается мощный электрический фонарь. Все это 
— г происходит либо 
автоматически, 

либо подчиняясь 

радносягиалам © 

‘берега. Оборудовя= 

вие маяка состоит 

из двух пезависи- 
мых друг от дру- 
га установок; при 
порче одной из них 
мгновеняо вступа» 
ет в лействие нто- 
рая, («Радио Ньюз», 








т. 20, № 











Крепость из бе- 
тона и стали по- 
строена для сохра- 
нения о 
запаса США. Сюда 
будет свезено на 
8 млрд. долларов 
серебра, храняще- 
гося сейчас в раз- 
ных городах Аме- 
рики. 23 стальные 
камеры — вместят 






100 тыс. брусков 
серебра весом по 35 кг каждый. («Попю- 
ляр Мезаникс», т. 0, №3.) 


Двойной четырехосный автобус появился на улицах Экрона 
(США). Рулевое управление действует одновременно на пе- 


2 реднюю и заднюю пары колес, тогда как ведущими являют- 


ся две средние пары. Благодаря этому громадная машина, 
умеющая 58 мест для сидения, оказалась достаточно. поворот> 
зивой. («Попюляр Меканиксь. т. 70, № 3.) | 


и Самозакрепляющиеся  гайкк 
- получают распространение за 
границей. (Эти ‘гайки имеют 
спиральный прорез и похожи 
на пружину с винтовой на- 
резкой внутри. Плотно навин- 
ченные, они крепко охваты- 
вают болты и не могут раз- 
винтиться. Таким образом от- 
падает необходимость в 
контргайках. («Попюляр Ме. 
каникс», т. 70, № 4,) 





Двухмоторный самолет с од- 
ним  пропеллером успешно 
прошел испытания в США. 
Два мотора по 260 л. с. уста- 
новлены на ‘общей раме и ра 
ботают на один винт, Такое 
сдваивание моторов позволя- 
ет сочетать в одной машине 
преимущества одномоторных 
и двухмоторных самолетов. 
При остановке одного из мо- 
торов он выключается, и по- 
дет продолжается на другом. 
(«Авиэшон», т. 37, № 8.) 





Турбо-электрический локомотив мощностью свыше 5000 л. с. 
построен заводом «Дженерал Электрик». Он состоит из двух 
одинаково сочлененных половин, способных также работать 
отдельно. Вместе они имеют два котла часовой производи- 
тельностью в 20 т пара давлением 105 кг/см?, при температу: 
ре 480°. Две многоступенчатые турбины, делающие 12500 обо- 
ротов в минуту, вращают генераторы с помощью редукторов, 
Уменьшающих число оборотов в 10 раз. Общий вес этой гро- 
мадной машины достигает 500 т, («Сайвил Энджиниринг», 


т. 8 № 8) 











В истории русской и; всемирной куль- 
туры 1868 и 1869 гг. являются поистине 
выдающимися. Они ознаменовались со- 
бытиями исключительного значения. 
менитый русский химик Д. И. Менделеев 
опубликовывает свою периодическую си- 
стему элементов, ставшую основой сов- 
ременной химии, Гениальный. русский 
нисатель Л. Н. Толстой выпускает в свет 
свой бессмертный роман «Война и мир». 
И наконец, выдающийся русский метал- 
лург Д. К. Чернов публично выступает с 
идеями, знаменующими собою переворот 
в области металлургии. 








Крымская война: 1853-1856 гг. со. всей 
убедительностью показала ‹ техническую 
отсталость русской армии, скудость ее 
вооружения, полный застой в военном 
‚деле, В то время как за границей уже 
вводился новый металл для производет- 
ва пушек — сталь—и на смену гладко- 
схвольному оружию приходило оружие 
нарезное, русская армия оставалась во- 
оруженной архаическими пушками из 
бронзы -—— сплава меди, олова и свинца. 

Севастопольское поражение заставило 
правящие круги тогдашней России обра- 
тить серьезное внимание на развитие пу- 
шечного производства. С Урала вызы- 
вается известный в то время металлург 
Обухов, который строит в Петербурге 
большой сталелитейный завод. С 1858 г. 
в России начинается изготовление сталь- 
ных орудий, 

„Дело это было новое, а учиться было 
зе у кого, За границей его начиная це- 
сти известный немецкий капиталист 
Крупп, но все свои методы он держал в. 
строжайшем секрете. Правда, на Злато- 
устовском заводе к этому времени уже 
было налажено (в небольщих размерах 
производство стального литья, но нуж- 
ного опыта и этот завод не имел. 

Изготовление тяжелых стальных отли- 
вок оказалось делом сложным. В начале 
60-х годов не было еще мартеновских 
печей и тем более электроплавильных 
цечей, дающих возможность получать 
большие количества жидкой стали. Вся 
сталь лучшего качества, предназначаемая 
для производства ответственных изде- 
лий — пушек и снарядов, варилась в тиг- 
лях старым, веками испытанным спосо- 
бом. Тигель представлял собой сосуд, из- 
готовленный из огнеупорного материала, 
в котором вынлавлилось несколько десят. 
ков килограммов стали. Для того чтобы 
отлить болванку для ствола орудия, при- 


ходилось вести плавку сразу в несколь- 
ких тиглях. 
Секрет тигельной плавки сводился к 


правильному подбору состава шихты, 
т. в. смеси веществ, из которых выплав- 
чяется сталь. Русские инженеры имели 
уже в то время прекрасные рецепты для 
выплавки стали. Привезенные 'Обуховым 
из Златоуста рабочие давали для пушек 
сталь хорошего состава. Ковали эту 
сталь выписанные из Англии мастера. 
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ДМИТРИЙ КОНСТАНТИНОВИЧ 


ЧЕРНОВ 


А. ФЕДОРОВ, кандидат технических наук у 


Все оборудование нового завода, вклю- 
чая даже громадную разрывную машину 
Киркальди, предназначенную для испы- 
тания° матёриала, было привезено из 
Англии. 

Однако дело не ладилось. Несмотря на 
прекрасный химический состав металла, 
механические качества его были плохи- 
ми. При выстреле пушки часто разрыйа- 
лись, причиняя увечья стреляющим из 
них артиллеристам. Попытки установить 
причины плохого качества орудий оста- 
вались безуспешными, 

В это время на завод пришел молодой 
инженер Дмитрий Константинович Чер- 
нов. Ему удалось не только блестяще 
разрешить загадку плохого качества ору- 
дий, но и сделать из этого обобщающие 
выводы, послужившие научной основой 
для особого вида обработки металлов -— 
термической, или тепловой, обработки. 


Д. к. Чернов родился в Петербурге 
1 ноября 1839 г, Девятнадцатилетним 
юношей он с отличием заканчивает курс 
Технологического института и остается 
при нем в качестве преподавателя мате“ 
матики. Чернов неуклонно повышает свои 
знания. Одновременно с преподаванием 
математики он сам успешно проходит 
куре физико-математического факультета 
Петербургского университета, В 1866 г. 
Чернов временно оставляет преподава- 
тельскую деятельность и поступает на 
Обуховский сталелитейный завод. 


Итак, перед Черновым стояла задача — 
установить причины плохого качества 
стального литья, 

Ежедневно в закопченных цехах гро- 
мадного завода можно было встретить 
высокую угловатую фигуру молодого 
инженера. Тщательно изучает Чернов 
продукцию завода и убеждается, что не 
все пушки одинаково плохи. Некоторые 
из них отличаются хорошими качествами, 
а другие разрываются при первых же 
выстрелах. Чернов внимательно рассмат- 
ривает место разрыва и убеждается в 
том, что сталь здесь имеет крупнозерни- 
стое строение, в то время как орудия, по- 
казавшие продолжительный срок службы, 
отанчаютси мелкозернистым строением 
металла при одинаковом химическом 
составе, Выходит, что из одного и того 
же материала можно получить разную 
по качеству продукцию. 

Шаг за шагом наблюдает / Чернов все 
звенья процесса производства стального 
орудия. Литейный цех выпускает тяже- 
лые стальные слитки. Химический анализ 
показывает, что полученная сталь пол“ 
ностью соответствует своему назначению. 
Слитки поступают в кузницу, нагревают- 
ся в печи до ярко-желтого цвета и, 0б- 
жимаясь под мощными молотами, прини- 
мают форму заготовки для орудийного 
ствола. После остывания эти заготовки 
передаются в механический цех, где на 
металлорежущих станках производится их 
окончательная обработка. 

Особое внимание уделяет Чернов ра- 
боте кузнечного цеха, Он наблюдает за 
цветом нагреваемых в печи болванок, В 
то время еще не было приборов, позво- 
ляющих измерять высокие температуры, 
н Чернов определяет температуру «на- 





глаз». Каждой температуре свойственен 
определенный цвет металла. При нагре- 
вании куска стали она последовательно 
пиинимает все цвета каления — от темно» 
красного до ослепительно белого. 

Чернов подвергает ковке сталь, нагре- 
тую до различных температур, т. в. до 
различного цвета каления. Откованные 
образцы он испытывает на разрывной 
машине. Таким образом он устанавии» 
вает, при каком температурном режиме 
ковки стальное изделие отиичается наи- 
лучшими механическими качествами. 

В 1868 г. семьдесят лет тому назад, 
Чернов сообщает Русскому техническому 
обществу, объединявшему весь цвет то- 
тдашнего инженерства, о’ своих наблюде- 
ниях и выводах. Его сообщение сводить 
ся к следующему: при нагревании сталь 
не остается неизменной; в определенные, 
критические моменты она претерпевает 
‘особые превращения, изменяющие ее 
свойства и структуру (строение). 

Чернов установил четыре критические 
точки, характеризующиеся внутренними 


превращениями в стали. Эти точки, из- 
науке под 
обозначил 


вестные теперь в 
точек Чернова, он 
«а», «в», «К и «с». 


названием 
буквами 





В процессе затвердевания жидкой стали 
прежде всего появляются центры кри- 
сталлизации, дающие основу для роста 
осей будущих кристаллов. Оси отбрасы- 
вают ог себя многочисленные ветви, со- 
ставляющие скелет кристалла, На рисун- 
ке--схема скелета кристалла стали, изо- 
браженная Д. К. Черновым, 


Сейчас всем известно, что если нагреть 
стальное изделие до некоторой высокой 
температуры и затем быстро охладить 
его, опустив в воду, то ‘изделие зака- 
лится, т. е. твердость его значительно 
возрастет. Закаливать сталь умели и до 
Чернова, но Чернов впервые подходит к 
этому процессу научно. Он изучает за- 
калку ври различной степени нагрева 
стали и убеждается, что существует оп- 
ределенный минимум температуры, по 
достижении которого сталь начинает при- 
нимать закалку. Этот предел температу- 
ры, соответствующий  темвновишневому 
цвету нагретого куска стали, и есть кри- 
тическая точка «а») В «Записках Русско- 
го технического общества» за 1865 г. Чег 
нов писал: «Сталь, как бы тверда 9 
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ни была, будучи нагрета ниже точки «а», 
не принимает закалки, как бы быстро ее 
‘ни охлаждали; напротив, она становится 
Значительно мягче и легче обрабатынает- 
ся пилой». Двадцать лет спустя темпера- 
ура, соответствующая точке «аз, была 
точно ‘определена известным Францу: 
‘(ким ученым Осмондом. Оказалось, что 
она равняется 700°. 

Излом стального изделия показывает, 
Что сталь имеет кристаллическое (зерни- 
стое) строение. Величина ‘зерен в стали’ 
при нагревании не остается постоянной. 
ри повышении температуры наступает 
‘момент, когда строение и свойства стали 
изменяются. Чернов проделывает много- 
‘численные опыты. Ов берет стальные 
‘образцы крупнозернистого строения, по- 
степенно нагревает их до различных тем- 
ператур и затем быстро охлаждает. По- 
сле этого он ломает образец “и по излому 
определяет величину зерна. Чернов на- 
блюдает замечательное явление: оказы- 
зается, любая сталь, какую бы начальную 
величину зерна она ни имела, приобре- 
тает при нагревании до определенной 
пемпературы мелкозернистую структуру 
(строение). Этот температурный предел, 
арактеризующийся красным матовым 
цветом нагреваемого металла, Чернов на- 
звал точкой «в». В тех же «Записках» 
Чернов указывает: «Сталь, нагретая ни- 
е точки «в>, не изменяет своей струк- 
Пуры, медленно ли, или быстро после 
того она охлаждается». При нагревании 
Же за точку «в» «сталь переходит из зер- 
нистого (или, вообще говоря, кристалли- 
ческого) в аморфное, воскообразное. со- 
тояние». Таким образом, Чернов устано- 
Вил, что для получения мелкозернистой 
мруктуры, которая обеспечивает наилуч- 
Шие механические качества стального из- 
делия, нужно нагреть это изделие до 
Точки «в» (или немного. выше) и затем 
едленно ‘охладить. Эта операция часто 
Применяется теперь при тепловой обра- 
ботке стальных изделий, и называется она 












В коллекции Чернова хранился громад- 
вейший кристалл стали, найденный в 
кадочной пустоте 100-тонного слитка. 
ес кристалла равнялся 3,45 кг, а длина 
оставляла 39 см, Справа — автограф 
Д. К. Чернова, 
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В семидесятых годах прошлого столетия уже широко применялся способ про- 
изводства стали, предложенный французом Мартеном в 1865 г. На фото — одна 
из первых мартеновских печей, установленная на Сормовском заводе в 1870 г, 


Что же произойдет со сталью, если 
продолжать повышать температуру в пе- 
чи? Критический интервал, характеризу- 
ЮЩийся точкой «нь, пройден, и зерна 
стали снова начинают увеличиваться. Чем 
выше температура, тем быстрее растут 
зерна, Сталь начинает светлеть. Она при- 
нимает светлокрасный ‚цвет, затем оран- 
жевый, желтый. В таком состоянии сталь 
отличается высокой пластичностью, ‘она 
легко изменяет свою форму под ударами 
молота. Но вот стальной слиток приобре- 
тает соломенно-желтый цвет, наступает 
новый критический момент-—точка «к» 
Чернова. Каждый кузнец теперь знает, 
Что это предел нагрева, что дальнейшее 
повышение температуры приведет к чрез- 
мерно большой величине зерна. В проме- 
жутки между зернами проникнет кисло- 
род окружающей атмосферы, поверхность. 
зерен покроется тончайшей пленкой оки- 
сла, и под ударом ‘молота такая сталь 
рассыплется на куски, 

Температура, при которой происходит 
плавление стали, обозначена Черновым 
буквой «с». Эта температура тем ниже, 
чем больше в стали углерода. Химически 
чистое железо плавится, например, при 
1528°, в то время как сплав железа с 
154% углерода (инструментальная сталь) 
имеет температуру плавления около 


1450°. 


Практическое значение критических то- 
чек, установленных Черновым, огромно. 
Точка «а» дала возможность правильно 
находить температуру закалки. Точка «в» 
внесла понятие об изменений структуры 
стали при нагревании. Она дала в руки 
кузнецов могучее средство, позволяющее, 
даватб продукцию высокого качества. 
Чернов указывал: «После нагрева болван- 
ки до высокой температуры ковать ее до 
тех пор, пока она не остынет до темпе- 
ратуры, обозначенной мною точкой «в»; 
тогда вместе с изменением куска в дан- 
ную форму мы не дадим ему кристалли- 
зоваться и по возможности приблизим 
структуру его к аморфной массе». 

Однако почему же необходимо кончать 
ковку именно при температуре, соответ 


ствующей точке «в» (800--850° для обыч. ) 
ной стали)? Почему качества изделия бу." 
дут плохими, если его ковку закончить, 
например, при 1000°? Для ответа на этот 
вопрос познакомимся с явлениями, про- 
исходящими при ковке. Ковать металлы 
начинают при высокой температуре (гоч- 
ка «к»). При этом сталь отличается вы- 
сокой пластичностью, т. е. легко изменя- 
ет свою форму. Но при высокой темпера- 
туре сталь имеет крупнозернистое строе 
ние. Процесс ковки состоит из двух 
одновременно происходящих явлений. С 
одной стороны, при ударе молотом про- 
исходит раздробление зерен, с другой 
стороны, в промежутках между ударами 
зерна под влиянием высокой температу- 
ры снова вырастают и быстро восстанав- 
ливают свою форму. Попробуйте закон- 
чить ковку при 1000°. Размельченные 
зерна снова быстро вырастут, и изделие 
получит крупнозернистую структуру, от- 
личающуюся плохими механическими ка- 
чествами. Закончите ковку при темпера. 
туре, соответствующей точке «в», и‘вы 
получите мелкозернистую поковку отлич. 
ного качества. При этой температуре раз 
дробленные и размельченные зерна не 
обладают способностью к росту, 

Замечательная работа Чернова быстро, 
дала практические результаты. Разрывы 
орудий стали редкостью. Они объясня- 
лись теперь скорее неправильным обра- 
щением, чем недоброкачественным  мате- 
риалом. «Детские болезни» артиллерий» 
ского производства были -излечены. 

Выводы, сделанные Черновым 70 лег 
тому назад, были для тогдашнего време. 
ни смелыми и дерзкими. Идеи 28-летнего 
исследователя были встречены недовер- 
чиво. Однако это не смутило Чернова, 
Свой исторический доклад он закончил 
словами: 

«Что касается вообще до проводимых 
мной идей, то я уже получил упреки в 
том, что слишком смело высказываю свои 
выводы, но пусть же я покажусь еще 
смелее и выскажу окончательное заклю- 
чение из своих наблюдений в следующих 
словах: вопрос о ковке стали при движе: 
нии его вперед не сойдет с того, пути, на 
который мы его сегодня поставили». 


53 














Дальнейшее развитие техники металлур- 
гни И металлообработки ‘показало, что 
Чернов был нполне прав. 


Прошло 10 лет со времени знаменито- 
го доклада о критических точках, и Чер- 
нов снова поднимается на трибуну Ру 
ского технического общества, Его новая 
работа посвящена процессу затвердева- 
НИЯ жидкой стали и изучению строения 
стального слитка. 

В семидесятых годах уже широко при- 
‘менялись новые способы производства 
стали —в мартеновских печах и ретортах 
Бессемера. Эти способы давали возмож: 
ность получать большие слитки литой 
стали. Однако процессы разливки жидкой 
стали и ее остывания еще не были изу- 
чены. Сейчас мы знаем, что разаивка 
стали — это не просто механическая опе- 
рация, а сложный процесс, который не- 
обходимо регулировать. Переход стали 
из жидкого состояния в твердое в изве- 
стной степени определяет качество буду- 
щего изделия, изготовленного из этой 
стали. Порочно застывший металл нно- 
гда нельзя исправить последующей обра- 
боткой. ь 

Главное положение Чернова заключает. 
ся в том, что сталь застывает не воско- 
образно, не однородной массой, а обра- 
зует сложную систему кристаллов. Это 
положение стало основой современного 
представления о строении стади и метал- 
лов вообще. 

Чернов долго и тщательно изучал кри- 
сталлизацию различных веществ. Он вы- 
ращивал большие кристаллы поваренной 
сели и различных квасцов. С интересом 
наблюдал он явления замерзания воды. 
Сохранились снимки оконных узоров 
льда, один из которых, как указывает 
кадпись, сделан Черновым 24 февраля 
1915 г., т. е. когда ему шел 76-й год. Все 
эти наблюдения позволили Чернову со- 
здать схему затвердевания стали, кото- 
рая впоследствии была установлена и 
практически. 

В процессе. затвердевания жидкой стали 
прежде всего появляются так называемые 
центры кристаллизации, дающие основу 
для роста осей будущих кристаллов. Оси 
отбрасывают от себя многочисленные пер- 
пендикулярные ветви, составляющие ске- 
ет кристалла. Затвердевание начинается 
прежде всего в зоне соприкосновения 
жидкой стали с холодными стенками 
массивного чугунного сосуда — изложни- 
цы. Расплавленный металл покрывается 








твердой стальной коркой. Эта корка за- 
щищает жидкую сталь от быстрого осты» 
вания, процесс затвердевания замедляет- 
ся, и кристаллы получают возможность 
вырасти до большей величины. 

При ‘остывании сталь уменьшается в 
объеме, однако внешние размеры сталь- 
ного слитка уже определены коркой за- 
твердевшего металла. Жидкого металла 
нехватает для заполнения внутренней 
полости слитка, поэтому часть его остает- 
ся не заполненной металлом и образует 
пустоту, или так называемую усадочную 
раковину. В затвердевающем слитке, где 
находится большое количество кристал- 
лов, их растущие ветви переплетаются 
друг с другом, искривляют друг друга. 
Бывают случаи, когда отдельный кристалл 
начинает расти в усадочной пустоте. Это- 
му кристаллу уже нет препятствий для 
роста со стороны других кристаллов, его 
форма не искажается. Чернов собирал и 
изучая такие кристаллы. В его коллекции 
хранился громаднейший кристалл, най- 
денный в усадочной пустоте 100.лонного 
стального слитка. Вес кристалла равнял- 
ся 3,45 кг, а длина составляла 39 см. Фо- 
‚хография этого знаменитого кристалла, 
названного кристаллом Чернова, вошла 
во все руководства по металлографии и 
пользуется всемирной известностью. 


У стальных слитков часто бывали и 
другие серьезные пороки, Сильно сни- 
жало качество стальных изделий значи- 
тельное количество больших и маленьких 
пузырей, сосредоточенных главным обра- 
зом в поверхностных слоях слитка. Эти 
пороки до некоторой степенн «залечива- 
лись» во время ковки или прокатки: при 
сжатии пустоты иногда заваривались, Од. 
нако очень часто пустоты приводили к 
браку изделия. 

Чернов изучает возникиовение газовых 
пузырей в стали и убеждается, что они яз- 
ляются результатом незакончнащихся хи- 
мических реакций. Выделяющиеся при 
остыванни стали водород, окись углеро- 
да, азот и другие газы не могут пробить- 
ся сквозь слой густеющего металла и 
остаются в нем. Чернов разрабатывает 
лучшие способы отливки (вращающаяся 
изложница). Он указывает, как лучше 
вести процесс плавки, чтобы химические 
реакции закончились еще в печи. Он 
станавливает такой режим остывания 
стального слитка, при котором полу- 





чается металл высокого качества. 


Чернов практически установил подъемную силу про- 
леллера, Он посгавил на чашку весов пружинный ме- 
ханизм, снабженный железными лопастями. При вра- 
щении валика с лопастями вес механизма умень- 

. шался. 


С 1889 1. до самой своей 
смерти Чернов руководит ка- 
федрой металлургии и стале- 
литейного дела Михайловской 
артиллерийской академии в 
Петербурге. Лекции знамени- 
того профессора, имеющего 
большой — производственный 
опыт, вызывают исключитель- 
ный интерес у слушателей. 
Несколько поколений русских 
артиллеристов прошаи серь- 
езную школу под руководст- 
вом Чернова. Уезжая на заво- 
ды, они не теряли связи со 
своим учителем. Чернов все- 
гда быстро и аккуратно отве- 
чал на письма, давал произ- 
водственные советы и справки 
своим бывшим ученикам. 

Деятельность Чернова была 
многогранной. Он отличался 
разносторонностью своих да- 
рований. Наряду ‚с большой 
работой, проводимой им в 
области металлургии, Чернов 
интересовался геологией и бо- 
таникой, математикой и авиа- 
цией, фотографией и музыкой. 
Он задумывался над такими 
проблемами, которые были 
полностью решены только 


много лет спустя, Чернов мечтал найти 
способ получения стали прямо из руд, ми- 
нуя доменный процесс. Но только тейерь 
металлурги достигли в ‘этом отношении 
определенных положительных результа» 
тов. Он детально исследовал вопрос © 
разгаре орудий, т. е. изменении каналов 
стволов, производимом ‘действием поро- 
ховых газов высокой температуры. 

Многосторонность Чернова роднила его 
с великими учеными и художниками эпо- 
хи Возрождения, Подобно "Леонардо да- 
Винчи, он работал над проблемой лета- 
ния человека с помощью крыльев, на ап- 
паратах тяжелее воздуха. В специальных 
докладах, прочитанных Черновым на за- 
седаниях Русского технического общест 
ва 17 и 23 декабря 1893 г., задолго до по- 
явления первого аэроплана, он говорит 
© возможности механического летания 
без помощи баллонов. Чернов вниматель- 
но изучает полет птиц, присматривается 
к устройству и работе их крыльев и при» 
ходит к выводу, что человек может 
летать с помощью крыльев. Он разраба- 
тывает проект летательного аппарата, ос 
новной частью которого является пропел- 
лер, приводимый в действие посторонним. 
источником энергии. Развитие’ авиации 
показало, что и в этом вопросе Чернов 
стоял на верном пути. у 

Во время одного из своих докладов он 
демонстрировал прибор, практически пот 
казывающий подъемную силу возхуцию- 
го винта. Прибор этот состоял из мощь 
ной пружины, которая весила 2,66 кг и 
‘имела ширину 76 мм. Для того чтобы за- 
вести эту пружину, требовалось затратить, 
около 60 кгм механической работы. С 
помощью. системы шестерен пружина при- 
водила во вращательное движение вер. 
тикальный валик с насаженными на его 
верхнем конце железными лопастями. 
Весь прибор, весящий 14 кг, помещался 
на чашку весов. Валик с лопастями при“ 
водился в движение. Чернов выгибал ло- 
пасти на угол в 1° и убеждался, что если 
валик делал 80 оборотов в минуту, вес 
прибора уменьшался на 5 г, а при 140 
оборотах в минуту уменьшение веса рав- 
нялось 16 г. Увеличив угол наклона ло- 
пастей до 25, Чернов получил уже тягу 
винта, равную 27 г при скорости враще- 
ния валика 140 оборотов в минуту. 

Таким образом была практически до- 
казана подъемная сила пропеллера и ус- 
тановлена зависимость этой силы от угла 
наклона лопастей и скорости их враще- 
ния. 











Осенью 1916 г. Чернов опасно заболел 
и вынужден был выехать для длительно- 
го лечения в Крым. В первые годы после 
Октябрьской революции ‘он не мог воз- 
вратиться в Петроград, для того чтобы 
продолжать свою большую научную 
работу: Крым был отрезан войсками бело- 
твардейцев и интервентов. Эти годы Чер- 
нов жил впроголодь; белогвардейская 
сволочь использовала 30-летнего ученого 
в качестве... садовника. Когда разбитые 
наголову доблестной Красной армией ин- 
тервенты и белогвардейцы поспешно уди- 
рали из Крыма, англичане предлагали 
Чернову уехать < ними в Англию. Одна- 
ко Чернов категорически отказался по- 
кинуть свою родину, которой он отдал 
все свои силы. Он умер в Ялте 2 января 
1921 г. 


Заслуги Чернова перед наукой огром- 
ны. Он создал новую отрасль науки 
металлографию. Он сделал много’ для 
того, чтобы сталелитейное дело превра- 
тилось из ремесла и искусства одиночек 
в науку, законы которой стали известны 
человеку. 








И. П. Бардин 
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В эту небольшую книжку вложено 
олько содержания, что его хватило бы 
№№ несколько томов биографического ро- 
Уана. Но она и так читается с захваты- 
ющим интересом, как ‘увлекательный 
роман. Написал эту книжку один из на- 
Щих крупнейших металлургов — академик 
| п. Бардин. 


‘Огромный и трудный’ путь прошел 
И. П. Бардин: от семьи бедного сельско- 
о портного до высот современной науки 
техники. Об этом пути‘он и рассказы- 
ет в своей небольшой книжке «Жизнь 
Иженера» (изд. «Молодая гвардия», 
8 г.). 


В № 5 «Техника — молодежи» за 1937 г. 


Было бы бессмысленно пытаться пере- 
казать в нескольких строках всю много- 
ранную и сложную жизнь выдающегося 
Инженера, жизнь, полную напряженной 
борьбы, ярких® впечатлений, творческих 


уют этого замечательного человека и 
сте с тем книжку, которую он напи- 


‘Вот после долгих мытарств молодой 
ирдин поступает в Киевский политехни- 
Меский институт. Что же помогает моло- 
Дому человеку выбрать профессию, опре 
Делить свои интересы? В институте он 


встреча, — вспоминает 
мое 


Бар- 
будущее». 


Пургии и безграничная вера в прогресс 
хники < первых же лекций захватывали 
ушателей. «Доменный процесс, — гово- 


тяжелое, но мудрое и радостное пре- 
вращение бесформенной породы ‘и руды 
в металл». Ижевский мечтал о том вре- 
ени, когда в России будут построены 
отни мощных доменных печей. Он ве- 
ил: «Наступит когда-нибудь такое вре 
мя, когда Россия станет родиной чугуна 
стали». 


Если прибавить к этому, что Ижевский 
был не просто профессор, а отзывчивый 
чуткий человек, друг и воспитатель 
передового студенчества, то станет впол- 
не понятным, как под его влиянием 
И. П. Бардин стал на всю жизнь «верным 
рыцарем» чудесной науки — металлургии. 


— И. П. Бардин блестяще окончил инсти- 
пут и получил звание инженера, Полный 
энергии и желания отдать все свои силы 
избранному делу, молодой инженер на- 
ввно грезил, что «теперь передо мной 


‘широко и гостеприимно раскрыты двери 
в жизнь». Однако жизнь отвернулась от 
молодого человека. Капиталистическая 
действительность одним безжалостным 
Ударом разбила его грезы и мечты. «Да- 
‘леко не просто было найти работу тако- 
му человеку, как я, без связей и влия- 
чельных друзей», ’ вспоминает академик 
Бардин. 


Родина отвернулась от него. Молодой 
мнжеёнер решает ехать в Америку, в цар- 
ство могучей техники, в страну юноше- 
ских мечтаний. И здесь его ждут лише- 
ния и глубокое разочарование. «Мевя ни 
о чем не расспрашивали, — пишет И. П., 
Бардин ©’ своих первых шагах в этой 
стране капиталистической спекуляции и 
наживы, — Только ощупали мышцы и ру- 
ки и приняли на работу. Тут же без 
всяких проволочек табельщик вручил 
мне № 603 и отправил в сборочный от- 
дел на сборку культиваторов. Работа бы- 
ла простая, но очень тяжелая. Работать 
приходилось десять часов в сутки, опла- 
та была сдельная. Ежедневно я должен 
был заклепать двести рычагов для куль- 
тиваторов. На каждом рычаге восемь-де- 
сять заклепок. Без привычки эта работа 
была нечеловечески трудной... Несмотря 
на перчатки, я разбивал себе руки до ко- 
сти». 


Наконец Бардину удается устроиться 
на металлургический завод «Гери» в Чи- 
каго. Это был первый в мире механизи- 
рованный металлургический гигант, «В 
первый же вечер, — рассказывает в сво- 
ей книжке Бардин, — завод поразил меня 
незнакомыми механизмами. Диковинные 
краны, © которых я не имел никакого 
представления, казались живыми ползу- 
чими чудовищами, Теперь ‘эта техника 
уже устарела. Но логда я оторопело 
смотрел на всю эту грандиозную маши- 
нерию, где механизмы заменяли сотни 
человеческих рук. Я работал на прокат- 
ке. Угрожающе урча, электрический кран 
хватал кремовую болванку и осторожно 
клал ее на тележку. Тележка подкатыва- 
ла болванку к рольгангам. С этого мо- 
мента начиналась моя работа, Я подхо- 
дил к болванке на расстояние полутора- 
двух метров, выбрасывал вперед металли- 
ческий лом и, вонзая его в жирное горя- 
чее тело, заставлял болванку правильно 


НЫЙ 
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лечь концами на валы, Работа эта не 
требовала большого ума‘и особой силы, 
но была изнуряющей и неприятной. Бол- 
ванка обдавала меня невыносимым жа- 
ром, от которого трескалась кожа лица 
и рук.» 


Ценкая стальная рука капиталистиче- 
ской машины не выпускала из своих 
страшных объятий молодого инженера. 
Начался экономический кризис, Рабочих 
массами выбрасывали на улицу. Работа 
становилась все тяжелее, «Иногда мне 
казалось, что мое сердце перестает бить- 
ся», пишет Бардин. Пришлось обратиться 
К врачу. «Я был болен, я устал, задыхал. 
ся, и заводу я больше был не нужен, В 
тот же день меня уволили...» 

Так начинал свой путь инженера ака- 
демик И. П, Бардин. Он начинал его, 


так же, как начинали и начинают сейчас” 


в капиталистических странах многие мо- 
лодые люди, имеющие никому не нуж- 
ный диплом в кармане, но не имеющие 
ни связей, ни влиятельных друзей. 

Прошли годы, Бывшая царская Россия 
волей пролетариата и большевиков пре- 
вратилась в страну строящегося социа- 
лизма. Инженер Бардин обрел свою на- 
<тоящую родину, как. обрела ее и вся 
русская металлургия. И вот он сидит в 
кабинете председателя ВСНХ Валериана 
Владимировича Куйбышева, 

«Куйбышев достал «Былое и думы» и 
начал читать. р 

— Вот послушайте: «Сибирь имеет 
болышую будущность; на нее смотрят 
только как на подвал, в котором много 
золота, много меха и другого добра, но 
который холоден, занесен снегом, беден 
средствами жизни, не изрезан дорогами, 
не’ заселен. Это неверно. Мертвящее рус- 
ское правительство, делающее все наси- 
лием, все палкой, не умеет сообщить тот 
жизненный толчок, который увлек бы 
Сибирь с американской быстротой впе- 
ред. Увидим, что будет, когда Америка 
встретится с Сибирью». Не правда ли, как 
замечательно, Иван Павлович? Америка 
встретится с Сибирью. Об этом мечтал 
Герцен еще сто лет назад. И ‘вот эту 
встречу устраиваем мы, большевики, на-. 
ша великая партия... Вы имейте в ви- 
ду, — заключил нашу беседу Валериан 
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Владимирович, —что это глубокая раз- 
ведка партни и рабочего класса в зав- 
трашний день нашей страны. Это будет 
^ замечательное завтра. И это очень по- 
четная задача для инженера...» 


И партия возлагает на И. И, Бардина 
почетную задачу, Она оказывает ему 
большое доверие, назначив его главным 
инженером гигантской советской строй- 
ки — Кузнецкстроя. По идее товарища 
Сталина создается вторая угольно-метал: 
лургическая база на востоке, Здесь Аме- 
рика встретилась с Сибирью. На строи- 
тельство были приглашены американские 
консультанты. И не раз разбуженная ре- 
волюцией Сибирь показывала Амернке 
образцы творчества и инициативы. Об 
этом увлекательно рассказывает И. П, 
Бардин н своей книжке. Вот как описы- 
ваег он замечательный момент пуска пер- 
вой домны; › Г 


«— Можно пускать домну или нет? 

Американцы единодушно заявили, что 
домну пускать никак нельзя, еще не вре- 
мя. 


-- Почему нельзя? — заинтересовались 
представители парткома. 

— Нужно раньше опробовать воздухо- 
дувку, испытать водопровод; кроме того, 
нет персонала для обслуживания печи, — 
пояснили американцы», 

Но советские инженеры доказали, что 
домна к пуску вполне готова. Нашлись и 
июди, которые сумели обслужить работу: 
новейшей мощной домны. «Через три- 
дцать шесть часов из летки пошел пер- 
вый чугун», 

Рассказывает академик Бардин и о 
другом интересном случае: 

«Когда Иван Андреевия Воронин объ- 
явил о своем намерении поднять огром- 
ный наклонный мост не в разобранном 
виде, как это делается во всем мире, а 
целиком, чтобы этим сократить сроки, 
американские специалисты  сдрейфили. 
Они написали мне пространную доклад- 
ную записку, объявив, что снимают с се- 
бя всякую ответственность за последствия 
этого неслыханного технического проекта. 

Первый мост был поднят методом Ива- 
на Андреевича Воронина вместо месяца в 
течение тридцати четырех часов, Вто- 
рой — в течение пятнадцати часов. После 
этого случая крупный специалист, амери. 
канец Глэн, заявил мне: 

— Вы счастливый инженер: русские 
‘рабочие — лучшие рабочие в мире. О! 
это замечательные ребята!» 

С другой стороны, наши рабочие и ин- 
женеры учились у американцев точности 
и аккуратности в работе, культурному 
стилю и строго выработанной методике. 

С большой теплотой и любовью вспо- 
минает академик Бардин о Серго Орджо- 
никидзе: 

«Основная роль в строительстве сибир- 
ского гиганта принадлежала Серго 
Орджоникидзе. Он был душой строи- 
лельства... Мы называли его «наш Серго». 
Мы говорили о нем восхищенно: «наш 
командарм». Серго был человеком на- 
ступления... Серго был нашей. совестью. 
Что бы мы ни делали, внутренний голос 
всегда спрашивал: «А что 06 этом ска- 
жет Серго?.» 

Заканчивается эта замечательная книж- 
ка описанием волнующей встречи’ акаде- 
мика. Бардина — одного из выдающихся 
представителей нашей интеллигенции — 
с величайшим вождем всех народов 
Иосифом Виссарионовичем Сталиным. 





Книжка академика И. П. Бардина 
«Жизнь инженера» написана просто, жи- 
во и увлекательно. Ее должна прочесть 
наша интеллигенция, наши молодые спе- 
циалисты, инженеры и техники. Каждый 
читатель будет несомненно благодарен за 
тот огромный опыт жизни и работы, ко- 
торый передает автор в этом своем не- 
болыном труде’ 
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Почему пилит пила? ] 

Едва ли многие из тех, кому приходи- 
лось в домашнем обиходе пользоваться 
этим скромным инструментом, задава- 
лись таким вопросом. А вопрос небезын- 
тересный. 

Принцип, по которому работает самая 
обыкновенная столярная пила, весьма ши- 
роко распространен в технике. Среди 
различных машин и механизмов эта пила 
имеет немало своих близких и дальних 
родственников. 

Что же роднит простую ножовку или 
лучковую пилу с лесопильной рамой, цир- 
кулярной пилой и даже врубовой маши- 
Ной? 

Возьмите столовый нож и попытайтесь 
им перепилить дощечку толщиной в сан. 
лиметр. Ценой больших усилий вам удаст- 
ся навести неглубокую бороздку, но 
по мере углубления в материал все труд- 
нее будет пилить ножом. 

Если эту же операцию проделывать 
острием перочинного ножа, то дело пой- 
дет гораздо быстрее. Почему? Потому 
что усилия, прилагаемые к перочинному 
ножу, сосредотачиваются в›его острие, 
в то время как в столовом ноже они 
распределяются по всей длине лезвия. 

Но дело не только в величине давле- 
ния, испытываемого лезвием, Огромное 
значение Имеет сила трения боковых сте- 
нок распиливаемого материала. Сила тре- 
ний тем больше, чем больше величина 
трущихся поверхностей, Столовому ножу 
приходится преодолевать лобовое сопро- 
тивление по всей длине его лезвия, Кро- 
ме того, по мере углубления борозды по- 
является и растет боковое сопротивление, 

У перочинного ножа, если действовать, 
его острием, соприкосновение с деревом 
небольшое, и поэтому сопротивление не- 
велико. Такой перочинный нож можно 
рассматривать, как пилу с одним зубцом. 
Если по одной и той же борозде будут 
следовать друг за другом острия несколь- 
ких ножей, то получится пила. 








Древнеегипетский рисунок, изображаю- 
щий пильщика; относится к 1450 г. до н.э. 
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ВИКТОРОВ и М. МАТВЕЕВ 


Для того чтобы уменьшить боковое | 
сопротивление распиливаемого материа- — 
ла, пилу разводят, т. е. четные зубья ев 
отгибают в одну сторону, в нечетные — 
в другую. Таким образом, канавка, про- 
резанная зубьями пилы, значительно ши- 
ре, чем ее полотно. Это приводит к то- 
му, что полотно пилы свободно движется 
в канале прорези и не испытывает боко- 
вого трения. 

С пилой человечество знакомо давно. 
Еще в эпоху каменного века первобыт- 
ные люди заметили, что острый зазуб- 
ренный камень режет лучше, чем обыч» 
ный Гладкий каменный нож. В археоло- — 
тических раскопках ученые находили — 
вместе с гладкими кремневыми ножами 
и зазубренные острые камни, которые, — 
очевидно, играли роль пилы. ‚ 

Имелись пилы и у первых культурных 
народов. Например, на египетскях рисун. — 
ках, насчитывающих около трех с поло- 








Хирургические инструменты великого гре- 
ческого врача Гиппократа, жившего за 


четыре века до н. э. 





























виною тысяч лет, встречаются 
изображения пильщиков со — 
своим инструментом. Пользо- 
вались пилой и древние гре- 
ки, изготовлявшие этот инст. 
» руменг из бронзы. ` 
‹ В прошаом пилы применя- 
‚лись большей частью для рас. 
пиловки дерева, и форма их 
ца протяжений веков мало ви. 
доизменялась, Обычно это бы-. 
ла  зазубренная пластина, 


сделанная из бронзы, железа 
или стали, 








Водяная лесопилка 1607 г. Натянутая лен-. 
‘точная пила двигается сверху вниз и рас- 
пиливает доски. 








’ С развитием техники, с появлением 
машин н механизмов пила усложняется 
и начинает проникать в самые разнооб- 
‘разные отрасли техники. Приспосабли- 
‘ваясь к особенностям зыполняемой ра 
боты, пила начинает принимать самые 
‚ причудливые формы. 

’ В домашнем обиходе и столярном ре- 
"есле прочно обосновались | два вида 
‘пил — ножовка и лучковая пила. Кто ие 
`знает`ножовки, с помощью которой легко, 
и удобно перепиливать тонкие рейки, до- 
‘щечки и пр,? Лучковая инла выполняет 
более серьезные операции. Она пред- 
ставляет хобой длинную ленту с зубья- 
ми. Эта стальная лента с помощью весь- 
ма несложного устройства удерживается 
в натянутом состоянии. Хорошо известна 
‘в общежитии и двухручная пила диз 
пилки дров. 

В близком родстве с натяжной лучко- 
вой пилой состоит лесопильная машина. 
Ее назначение заключается в том, что- 
бы продольно распиливать толстые ство- 
‘лы деревьев на доски. 
























Ленточная пила не нмевт возвратного движения. 


Эта цепная 


Лесопнльная машина имеет раму, на 
которой натянуто несколько параллель- 
ных широких стальных лент © большими 
зубьями. Расстояние между пилами со- 
ответствует толщине выпиливаемых до- 
сок. Толстые бревна подаются на тёлеж- 
ке непосредственно к раме, которая и 
приводится в движение. А движения у 
нее вертикальные —сверху вниз и обрат- 
но. Толстое бревно проползает сквозь 
строй этих пил, и с другой стороны ра- 
мы выходят уже готовые доски, 

Такие лесопильные машины были из- 
вестны еще в ХУИ веке. В те времена 
рама с пилами приводилась в движение 
силой воды. у 

По сравнению с ручным трудом лесо- 
пильная рама дает большую производи- 
тельность, но ее недостатком является 
наличие возвратных движений. Это сни- 
жает производительность рамы. Техника 
же стремится к плавным, непрерывным 
движениям, наиболее экономным и про- 
изводительным, 

Был найден другой способ распилов- 
Ки бревен --с помощью ленточной пилы, 
Вспомним, как вращаются ремни на шки. 
вах. Эти ремни не имеют концов и по- 
тому называются. бесконечными. Такая 
же бесконечная по форме ленточная пи. 
ла вращается, подобно ремню, вокруг 
двух шкивов все время в одну сторону, 
Зубья идут по граням этой пилы. 

Ленточная пила весьма удобна и в тех 
случаях, когда приходится выпиливать 
‘фасонные изделия из дерева, фанеры и 
пр. Полотно ее делают очень узким. 

Ленточная пила, ведущая свое начало 
от лесопильной рамы, в свою очередь 
породила новые виды машин, Так, по 
принципу этой пилы построен весьма ин- 
тересный механизм, который служит для 
спиливания деревьев с корня. Этот ме- 
ханизм имеет овальной формы полотно, 
обведенное по периметру цепью Галля, 
Цепь насажена на полотно таким обра- 
зом, что может перемещаться по его гра- 
ням. В звеньях этой цепи имеются остро 
отточенные зубья, которые при вращении 
цепи спиливают дерево с корня. 

От этого механизма ведет прямая до- 
рога к цепной врубовой машине, завое- 
вавшей себе прочное место при добыче 
угля. Принцип действия врубовой маши- 
ны тот же, что и у лесопильного меха- 
низма. Только врубовка имеет бодее ши- 
рокие звенья цепи Галля, которая окайм- 
ляет вытянутую часть машины — бар. В. 











лесопильная инла быстро в легко спиливает деревья п корни. 


звенья этой цепи вклепаны прочные 
зубья, сделанные из лучших сортов ста. 
лн. С помощью мотора цепь с зубьями 
приводится в движение, ий, прижатая к 
пласту угля, она как бы впиливается в 
него, подрубает этот пласт, ‘который за- 
тем и рушится. 

Таким же способом работает и другая 
сложная машина, нисколько не похожая 
на лесопильный механизм или врубовку: 
это — многоковшевый экскаватор. Как и 
врубовка, он имеет длинный, плоский хо- 
бот—бар, по границам которого пере- 
мещается цепь Галля, Только в этой це. 
пи каждое звено имеет в ширину около 
метра. В звенья вместо зубьев вделаны. 
ковши с заостренными гранями, с помо. 
щью которых ири передвижении цепи 
‘срезывается поверхность земли слой за 
слоем. Эта земля, подхватываемая ков- 
‘шами, поднимается вверх и высылается 
в бункер. Здесь эта земля — те же ‹опил- 
ки», которые получаются при распилов. 
ке дерева. | 





Легкая 
широко применяется в строительных ра 
ботах. 


переносная циркулярная пила 


Так, применив ленточную пилу, удалось 
избавиться от возвратных движений ле- 
сопильной рамы. Но оказалось возмож 
ным и другое решение этого же вопроса, 
решение весьма остроумное. Полотну 


пилы была придана форма диска, По ок- ` 


ружности диска высечены зубья. Так по- 
явилась дисковая, или циркулярная, пила. 
Вместо длинных полотен, натянутых на 
рамы, стали насаживать на один вал не- 
сколько дисковых пил. Между этими 
инлами оставляли расстояние, соответ» 
ствующее толщине выпиливаемых досок. 
Вал с насаженными на него дисковыми 
пилами получает вращение от мотора, 
Дисковая пила также оказалась богата 
родственниками, По принципу этой пилы 
работают машины, служащие для массо- 
вого изготовления ‘деревянных клинышь 
„применяемых в мебельном производ. 
стве. Сеть машина, выпнливающая дере- 
вянные плитки для брусчатой мостовой. 
Это ‘весьма производительная машина. В 
течение рабочего дня сна выпиливаег 
240 тыс. брусков. 

Как в той, так н в другой машине ряд 
парзллельно поставленных дисков распи- 
`ливает сразу большое количество заго- 
товленных брусков. 

Если нужно сделать в каком-либо де. 
ревянном изделии фасонную прорезь, то. 
Здесь вместо дисковой пилы применяют 

| шарошку. Это тот же диск, только более 
толстый, 






































Совершенно другую форму плоское — 
ной пилы представляет собой напильник, 
Зубцы у него очень мелкие, но широкие 
Здесь уже зазубрена вся плоскость, ане 
только тонкая линия лезвия, как у пилы. 

Если мы совершим экскурсию на Мос- _ 
ковский мясокомбинат, то и здесь встре- 
тим родственника пилы электропилу, 
которая распиливает на отдельные части 
мясные туши. Электропила работает по 
принципу ленточной пилы. 

А можно ли пилить каменные стены? о 
Оказывается, есть инструмент И для этой — 
цели. Эта своеобразная пила предетав- 
ляет собой тонкую стальную пластинку, 
на грань которой вместо зубцов нанесе 
ны на определенных расстояниях прямо- 
угольные металлические кубики. К боко- 
вым граням этих кубиков приварены 
мелкие‘ крошки сплава «победит». Эта 
пила отличается от всех прочих лил весь- 
ма удивителюзым свойством: чем больше — 
Цилиндрическая пила. она работает, тем острее становится. — 











При обработке металлов для, выреза 
различных канавок и фигур применяется 
своего рода дисковая пила, весьма нано: 
минающая шарошку, — фреза: 

Несомненным родственником ленточной 
пилы является так называемая цилиндри- 
‘ческая пила, полотно которой имеет фор- 
му цилиндра. По рабочему кругу этого 
цилиндра высечены зубцы. Вращаясь во- 
круг оси, цилиндр своими передними 
зубьями впиливается в деревянную ко- 
лоду или широкие доски. Получаются 
геометрически правильные деревянные 
круги, которые служат дном или верх- 
‘ней крышкой в бочке. Цилиндрическая 
пила находит себе применение в бочар- 
ном производстве. 
< Особый интерес представляет совмеще- 
ние принципа работы дисковой пилы с 
цилиндрической. Такое совмещение мы 
находим в колонковом станке, предназ- 
наченном для бурения глубоких скважин. 
Колонковая труба совмещает в своей ра- 
бочей части ‘цилиндрическую и дисковую 
пилы. Дисковые пилы в рабочей части 
бурового снаряда вращаются вокруг 
своей оси при общем вращении колон- 
ковой трубы. 

Теперь обратимся к более мелким род- 
ственникам пилы. Вспомним серп — сель- 
скохозяйственное орудие, имеющее боль- 
шую давность, По его закругленному 
Эта машина производит в смену 240 тыс.  ‘“@ЗВиЮ также насечены зубья, которыми 

деревянных брусков для мостовой. и < корня стебли с ко- 

лосьями. 

Заглянеём на кухню, нет ли здесь род- 
ственников нашей пилы. Оказывается, что 
есть. Это —‹амая обыкновенная терка. Ее 
зубцы выбиты по всей плоскости «полот- 
на». В отличие от пилы она во время ра- БуУровая штанга, Здесь совмещен прин- 
боты находится в неподвижном состоя ИЛ Цияиндрической и дисковой пилы, 
нии. Движутся по ее 'зазубренной пло- 
скости «распиливаемые» ‘предметы — кар- 
тошка, морковь, свекла и т, д. ' 
























Происходит это потому, что стальные — 
кубики, к которым иприварены крошки. 
сплава, стачиваются и обнажают новые _ 
ряды мелких и острорежущих зубцов _ 
«победита». Такая пила применяется при 
сносе домов. Ею распиливают кирпичные | 
стены на отдельные блоки, которые мож. — 
но использовать для нового строитель- 
‘ства, й — 
Обратимся к медицине, Здесь тожеесть _ 
пила. Она исполняет роль хирургическо-. 
го инструмента. И оказывается, эту роль _ 
она исполняет довольно давно, Среди 
медицинских инструментов, которыми 
пользовался величайший врач древней 
Греции, живший за четыре века до на» 
шей эры, Гиппократ, была обнаружена и 
хирургическая пила. 2 
Многочисленны и разнообразны обла- 
сти применения пилы. Человек пилит 
все — дерево, уголь, кости, металл, кир- 
пичные стены, горные породы, мясные, 
туши. Труд человека облегчает пила. | 








Напильники —тоже родственники пилы, 








РАЗГАДАЙТЕ! 





1 


Почему чашка со сгоревшей све- 


ной стала тяжелее 2 


Составил Г. НАТ 


г. 


Как рыбак сварил яйцо в про- 


руби? 


В чем ошибки? 


РАССКАЗ-ЗАГАДКА 


Обычно вечером, накануне выходного 
дня, у меня собирались товарищи. Сре- 
ди нас общим успехом пользовался Ген- 
дин, который умел выдумывать необык- 
новенные и забавные истории. 

Вчера мы рассматривали «загадочные 
картинки». Они были сделаны неправиль- 
но, но разгадать их несуразность с пер- 
вого взгляда оказалось нелегко. Гендин 
начал доказывать, что ничего несуразно- 
го в картинках нет. 

— Всякая несуразность, — говорил он 
иронически-назидательным тоном, — от- 
носительна; несуразное в одних условиях 
будет естественным в других, и самое, 
казалось бы, естественное может ири осо- 
бых обстоятельствах стать весьма несу- 
разным. . 

Нас это рассмешило, и мы выразилн 
Гендину «вотум недоверия». 

— Прекрасно, — сказал он.-В таком 
случае ия расскажу вам об одном собы- 
тии, а вы ловите меня на ошибках. Ус- 
ловия самые льготные: рассказанное вы 
запишете, а затем будете обсуждать его 
сколько угодно. 

Все согласились, взяли бумагу, каран- 
даши, и Гендин начал диктовать: 

«Едва наш корабль покинул остров 
Мадагаскар, как разразился шторм. Мы 
сбились с пути. Ночью же, когда небо 
очистилось, Полярная звезда верно пока- 
зала нам направление на север. Хотя и 
дул ветер, но небо было таким ясным, 
что звезды даже не мерцали. 

Огибая мыс Горн, мы стали однажды 
утром свидетелями солнечного затмения. 
Хотя оно н не было полным (Луна по- 
крыла только 0,8 солнечного диска), мы 
все же с интересом наблюдали его от 
начала до конца, что оторвало нас на це- 
лый час от обычных занятий. Когда же 
левый край солнца совершенно очистил- 
ся, все вернулись к своей работе». 

Диктуя, Гендин загадочно улыбался. 
Это внушило нам некоторые опасения. 
Что он задумал? Ведь до снх пор все 
шло как будто совершенно гладко... 

«Днем, — продолжал Гендин  дикто- 
вать, — я испытал новый угломерный 
инструмент, определив им высоту солниа 
над горизонтом, Только я записал ре- 


зультат — 49756’, как капитан обратил 
мое внимание на великолепную двойную 
радугу. Обе радуги были очень ярки, 
ссобенно верхняя, и так близки друг к 
другу, что их фиолетовые полосы сопри- 
касались». 

‘‹ Нам начинало казаться, что Гендин ре- 
шил провести нас, выдавая истивное за 
ложное... 

«Ночью я заметил, -- уверенно звучал 
голос Гендина, — вокруг луиного диска 
«гало» — радужный круг. Его внешняя, 
красноватая часть терялась в темноте, 
внутри же круга небо было хорошо ос- 
вещено луной...» 

--- Стоп! Довольно! — прервали мы 
диктант и заговорили все разом. — Так 
можно описывать природу без конца! 
Все понятно! 

— Здесь все возможно, товарищи! 

— Остров Мадагаскар существует, и 
около него может быть шторм. 

—- Полярная звезда, как известно не 
только Гендину, показывает направление 
именно на север. 

— Затмение солвца может быть всюду 
и в любой момент суток по мировому 
времени. 

— Лвойная радуга бывает: вторая из 
них, верхняя, появляется, как известно из 
физики, благодаря лвукратному отраже- 
нню солнечных лучей в дождевых кап- 
лях. 

—- А мы наблюдали на-днях радужный 
круг около луны!.. 

Исчерпав свое красноречие, все смолк- 
ли. Гендин смущенно почесал затылок. 
Мы почувствовали себя победителями. 

— В таком случае, -—— проговорил он 
неуверенно, — разрешите мне продикто- 
вать вам одну правдивую историю... 

Мы тотчас же взялись за карандаши, и 
Гендин начал: 

«Дело происходило в последний день 
месяца — 98-го числа. На небе не было 
ни облачка, стояли необычайно знойные 
дни. Я вепомнил, как полгода назад в 
этом самом месте свирепствовали бура- 
ны и морозы. 

Регулярно по четным числам я запи- 
сывал в свой дневник несколько строк. 
«Следовательно, --- подумал я, бросив 
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Почему вода не заливает пла- 
мени автогенного резака, ко- 
торым работает водолаз ? 
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Для чего кочегар льет воду 
в топку? 





взгляд на карту, — завтра мне придется 
сделать очередную запись». Пока я пи- 
сал, ‘солнце пересекло меридиан и пере- 
шло на левую сторону неба. 

Ночью я любовался ярким серпом луны 
и даже наблюдал в бннокль его правую, 
выпуклую сторону. «Как быстро прощел 
месяц! — подумал я. — Скоро онять но- 
волуние! Однако вочи становятся замет- 
но длиннее...» 

Мы задумались. Во-первых... 

Но предоставим читагелю самому най- 
ти все несуразности. 

Э. ЗЕЛИК 











`ЗНАЧЕНИЯ СЛОВ 


ПО ГОРИЗОНТАЛИ: 


1. Сок дерева. 4. Сырье для гои- 
чарной промышленности. 6. Взрывча- 
)) гоё вешество. 8. Мука из проросшего 
ячменя. 1@. Проникновение раствори-‘' 
теля в раствор через пористую пере- 
городку. 12. Часть  противогаза. 
13. Предмет купли-продажи. 16. Об- 
общение повторяющихся явлений. 17. Твер- 
дый раствор. 20. Сладкмй углевод. 21. Срея- 
ство добывания огня. 22. Луч света, разло- 
женный на составные частн. 24. Огневая 
обработка. 26. Сооружение для подземной 
добыч» угля или руды. 28. Смола — сырье 
для промышленности пластмасс. 30. Первое 
боевое ОВ. 31. Драгоценный виз кварца. 
32. Изобретатель машины для сжижщения 
газов. 33. Искусственное  воспроизвеление 
явления природы. 37. Дымищаяся серная 
кислота. 35. Болотный газ. 39. Машина для 
перекачивания жидкостей или газов. 41, Раз- 
рушеиие  оловянзых изделий вследствие 
нерекристаллизации олова. 42. Двууглекн- 
слый натрий. 44. Часть обмотки элекгро- 
машины или прибора. 46. Азотистое веше- 
ство, характерное для живых организмов. 
48. Единица веса. 50. Осалок на стенках 
дымогарных труб. 52. Жидкий металл. 
53. Утлекислый калий. 54. Прозрачиый 
сллав силикатов. 58. Отношение количест- 
в» полученного продукта к количеству ожи- 
раемого. 59. Жилкий минерал. 51. Коллоид- 
ный раствор воды в воздухе. 62 Химичеё- 
скый злемент. 63. Склеивающее вещество. 
64. Газообразный углеводород. 66. Продукт 
перегонки нефти. 68. Ткань из нитевилного 
белка. 70. Единица измерения плошалн. 
71. Вещество в газообразном состоянии. 
72. Суединение бора. 73. Частица материи, 
химически веделимая. 74. Твердая вода. 
72. Вещество. растертое в порошок. 79. Со- 
леобразующее вещество. 80. . Изобретатель 
способа переработки чугуна. 82. Вещество, 
применяемое аля нзготовления фозозлемен- 
тов. 84. Наука се превращениях вещества. 
86. Планета 87. Перегонка. 


\ 
ПО ВЕРТИКАЛИ: 


2. Углекислый кальций. 3. Растительное 
волокно. 5. Отранляннцее вещество. 6. Гео- 
графическая точка земного шара. 7. Недо- 
статок тепла. 9. Первый русский физико- 
кимик. 10. Наркотик. 11. Слонстый мине> 
раз. 13. Дымчатия размовилдность кварца. 
14. Кристаллический  глинозем красного 
цвета. 15. Старииное приспособление для 
освещения. 18. Благородный металл. 19. Чи- 
хательное боевое отравляющее вещество. 
21. Коють. 23. Иветок. 24. Металл сереб- 
ристого цвета, 25. Единица веса. 26. Оса- 
док, образуклинйся на дне электролигиче- 
ских ванн. 27. Отрицательный нон. 28, Эма- 
нация радия. 29. Серебриная соль. 30. Ме- 
салл из группы серы. 34. Предмет или ве- 
мество. 55. Тонкий лист металла. 36. Сплав 
железа с углеродом. 49 — Металлояд. 
41. Жилкость для письма. 43. Группа атомов, 
велущан себя как металл. 44. Мгновенная 
реакции. 45. Отрицательный — электрод. 
46. Строительный материал. 47. Жидкость, \ 
обеспечивающая обмен веществ в организме. и 
45. Частина энергии. 49. Элемент яз груп-.. 
пы углерода. 5 Органнческое вешество-— 
плен гомологического ряда. 55. Вещество 
в мелкоразлробленном состоянии. 56. Ми- 
неральная краска. 57. Единица силы тока. 
60. Галоид, 64. Катализатор биохимических 
процессов. 51. Область знания. 66. Срел- 
ство для к - 67. Соль азотной 

- ^ вы кислоты. — 68. гнеупорный — материал. 
| ОТВЕТЫ НА ‹ЭВРИКУ» (см. № 1 1) 69. Химическая Жо 75. Мазая жа 
76. Частица зещества. 78. Женшина-ученый, 





.. г ное ие Г а р открывшая радий. 81, Драгоценный камень. 
3. Шар (Маточкин а б. Тк | си. > 83, Химик — изобретатель безопасной руд- 
УТ Тигр -- Тибр; 7 Тур — Руз, ничной лампы. 85, Природный сахаристый 


сироп. 





АТО] эры". в” ны 


ав о. 

















Вопреки ‘нашим предположениям, пер- 
вл отрывок, который мы считали со- 
ршенно ‘правдоподобным, заключает в 
бе ряд несуразностей, о чем Гендин 








находится в 


Остров Мадагаскар 
По- 


Южном полушарии, следовательно, 
рная звезда там не видна. 
2. Согласно законам оптики, именно в 
ные нони, и‘тем более при ветре, 
езды особенно сильно, мерцают. ы 
3. Солнечное затмение при покрытии 
8 диска длится не.один: а два часа. 
4 Мыс Горн, который обогнуля путе- 
Мественники, находится на самом юге 
Ожной Америки (на той же примерно 
ироте Южного. полушария, на какой в 
верном полушарии расположена Моск- 
. А так как в Южном полушарии лу- 
а проходит мимо солнца слева направо, 
© окончанием затмения должен был 
Миститься не левый край солнечного ди- 
а, а правый. . 






































Профессор. Перельман ‘указал ‹ простой 
10с0б, дающий возможность’ отличить 
тущий лунный серп от убывающего. 
от серп напоминает букву с»; с бук- 
с» начинается слово «старый»; «ста 


ым» же можно назвать только убываю-' 


щий месяц. 


ют фаза луны в первой четверти, Если 
и этом серпе вообразить себе, как по- 
хазано пунктиром, палочку, то серп упо- 


добится букве «р», с которой начинается 
Я слово «растущий». * 


5. Верхняя радуга образуется лучами, 
спытавшими в дождевых каплях двойное 
отражение. При этом часть света погйо- 
щается дополнительно. Поэтому верхняя 
адуга бывает не более, а менее яркой, 
Ч нижняя, 114 
ВУ нижней радуги наверху находится 

ясная полоса. У верхней же радуги, 
та которой расположены в обратном 





чем ошибки? 








СЕРЕДИНА 


в 


р 


ОТВЕТ НА РАССКАЗ-ЗАГАДКУ (см. стр. 59) ` 


порядке, красная полоса находится внизу, 
Таким образом, обе радуги располагают» 
ся друг к другу красными, а не фиоле- 
товыми полосами. 

7. Отражение света в дождевых кай- 
лях происходит так, что отраженные лу- 
зи обеих радуг отбрасываются под углом 
в несколько градусов друг к Другу. Си 
довательно, радуги ме соприкасаются, а 
отстоят друг от друга на некотором рас- 
стоянии. : й 

8. В описанный расскаачиком ‘момент 
путешественники не могли видеть раду- 
гу; солнце находилось тогда на высоте 
почти 50° над горизонтом, 'из оптики 
же известно, что если солнце располо- 
жено выше 42°, радуга видна быть не 
может. 

9. Красноватая часть «гало» ‘находит- 
ся не снаружи, а внутри круга. 

10. Небо внутри радужного круга ка- 
жется не более светлым, а более тем- 
ным, чем снаружи. 


11. В ‚описываемый момент никакого 
«гало» вокруг «лунного диска» ‘быть не 
могло, поскольку днем произошло сол- 
нечное ‘затмение. Во время затмения лу- 
на находится между солнцем и землей. 
Следовательно, был период новслуния, и 
ни о Каком «диске» луны не могло быть 
‘речи, А 

Во втором отрывке, наоборот, все. как 
и обещал рассказчик, правдиво, а имен- 
но: 

1. Если последний день ‘месяца 28-6 
число, то ясно, что это февраль. Где же 
могли стоять в это время «необычайно 
знойные дни», принимая во внимание, 
что'в Ком же самом месте полгода на- 
зад (т. е. в августе) «свирепствовали 
ураганы и морозы»? На наших широтах, 
но в Южном полушарии. Там времена го- 
да протекают «шиворот-навыворот»: в мар- 
те там осеннее равноденствие, в июне — 
зимнее солицестояние, в сентябре— весен- 
нее равноденствие, а в декабре — летнее. 
солнцестояние. Таким образом, конец фев- 
раля, например в Австралии или на мысе 
Горн, климатически соответствует концу 
августа у нас, 

2, Следующий день после 28 февраля 
должен был быть, казалось бы, обяза- 
тельно нечетным: либо 29 февраля, ли- 
65 1 марта. Юднако на корабле он мог 
быть и четным: если корабль пересекал 
демаркационную линию с востока на за- 
пад (см. в № 5 ‚«Техника— молодежи» 
переписку с читателем, стр. 59), следую: 
щий день считался бы не 1, а 2 марта. 
Недаром рассказчик посмотрел на кар- 
лу: он увидел, что корабль приблизился 
к демаркационной линии, 

3. Известно, что ‚солнце передвигает- 
ся›по небу слева направо. Но наш пу- 
тешественник сказая «налево», и совер- 
шенно справедливо: в Южном полуша- 
рии суточное движение солица происхо- 
дит, естественно, в обратном направле- 
нии. ; 





19 июни 1936 г. было видимое в СССР солнечное затмение. Помещенные здесь 
пять рисунков показывают ход затмения, каким оно наблюдалось в Москве. 





Конец, 






Темный конец стрелки компаса, показыва- 

ющий север, направлен в сторону Ноляр- 

'ной звезды. Происходит это потому, что 

Полярная звезда находится над 'Север- 
ным полюсом земли. 


4. «Скоро опять новолуние», подумал 
рассказчик, глядя на лунный серя. Отсю- 
да следует, что в данный период луна 
была в последней четверти. Почему же 
ее выпуклая сторона обращена вправо, 
а не влево, как это должно 'было бы 
быть? По той же причине, но какой 
солнце ‘двигалось в ‘обратную стойону: 
для наблюдателя, находящегося в Юж 
ном полушарии, положение лунных фаз 
относительно правой и левой 5тороны бу- 
дет обратным по сравнению с Северным 
полушарием земли. 

5. Кажется странным, что в конце фев- 
раля «ночи становятся длиннее». Но в 
Южном полушарии начало лета в де- 
кабре, а зимы —в июне. Следовательно, 
в период между декабрем и июнем в 
Южном полушарии ночи становятся все 
длиннее, 





ОТВЕТЫ НА КРОССВОРД 
(см. м 11) 


ПО ГОРИЗОНТАЛИ: 


1. Полюс. 3. Кулон. 4. Кип. 8. Эфир, 
12. Арматура. 13. Телеграф. 16. Трансфор- 
матор. 19. Турбогенератор. 23. Кабель, 
24, Разрял. 26. Фуко. 28. Овал. 30. Анол. 
31. Свет. 32. УПОЛ. 33. Сера. 34. Ленц. 


36. Деви. 37. Радио. 40. Ом, 41. Пи. 
43. Квант. 46. Индукция. 48. Обмотка, 
‚ 49. Ваттметр, 50. Вольта. 51. Джоуль. 


52. Фунт. 53.Гальвани. 54. Реостат. 55, Дина. 


ПО ВЕРТИКАЛИ: 


\ 
2. Статор. 3. Контакт. 5. Патрон, 6. Метр. 
7. Реле. 9. Фарада. 10. Электрофор. 
#1, Контроалер. 14. Поле, 15. Груз. 17. Фа- 
радей. 18. Максвелл. 20, Гидролиз. 21. Ем- 
кость. 22, Ион, 25. Бор. 27. Катод. 29. Ван- 
на. 35. Цоколь. 36. Динамо. 37. Румкорф. 
› 38, Отдача. 39. Искра. 42, Сетка. 43. Клем- 
ма. 44. Турбина. 45, Ток. 47. Якорь. 

49. Вольт, 
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РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ 
(см. № П) 


Суммируем, начиная сверху, по часовой 
стрелке; 





Сумма цифр, расположенных на 


звезды: 


концах. 


6) ТРОЕ 9-40. 


* 





ОТВЕТЫ НА ЗАГАДКИ (см. № 11) 


СТОЛ ИЗ КОРОТКИХ ДОСОК 


Столяр распилил все доски по диагонали 
и каждую половину сдвинул параллельно 
самой себе так, что общая длина двух по- 
ловинок стала б м (см. рисунок). Потом 
он склеил их, отпилил излишки, и крышка 
была готова (отпиленные части жирно 
заштрихованы). 

Распилив доску АВСР по диагонали АС, 
столяр слвинул треугольник АВС вдоль 
типотенузы СА ина величину ВВ’, равную 
медостающей длине, т.е, на1 м. Тогда 
о зреугольник занял положение 
А'В'С". 


Из подобия треугольников А’В’С'’ и 
з й 


> 





=, или при длине 
СР " 


ь 
доски @ и ширине 5 получим; 
` | т АК 








откуда 


РВ = вв’ .8, тде ЕВ вели- 


чина, на которую была уменьшена ширина 
доски (заштриховано) РВ’ -- требуемое 
удлинение, равное 100 см; 6=75 см; 











'@ = 500 см, Тогда РВз=5 см, и 
доски будет 20 см при длине 6 м. 
Следовательно, удлиняя доску на | м, 
столяр сделал её Уже на 5 см. Излишек 
площади в 6250060000 ==2500 кв. см 
пощел на срезку треугольников АА’ и 
КС'С: площадь каждого из них равна 
—. 8 = 250 ке. см, а всего срезанная пло- 


щадь у пяти досок, следовательно, равна 
250*2°5 = 2500 кв. см. 


ширина 


КОНКУРС НА КВИТАНЦИЮ. 


Бумага волокниста, поэтому линии ее 
разрыва всегда зигзагообразны. Практиче- 
ски, даже при множестве разрывов, оди- 
наковых линий никогда не получится. Ис- 
ходя из этого, автор под № 13 предложил 
следующую квитанцию. Она представляет 
собой листок чистой бумаги, которая раз- 
рывается на две части; одна из них остает- 
ся на сданном багаже, а другая перелается 
сдавшему багаж. На каждой части пишет» 
ся номер в виде номера телефона, напри- 
мер: 3-24; 0-42 (см. рисунок). Чтобы убе- 
диться в правильности предъявленной кви- 
танцин, сотруднику камеры достаточно 
сложить обе части листка и сверить их 
линию разрыва, 
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самолет. - в 7 

ГРЕНДАЛЬ В. комдив — Сталь и’ огонь и: 2. 
ГРИГОРЬЕВ Г. и ПОПОВСКИЙ И. о колесные 

Е о а : 
ГРОХОВСКИМ П. — Окно в будущее, . 6.7.89, и 
П. — Защита городов . 12 


Е и 
М., инж. — Водород охлаждает э. кктромашину 6 
ГУКОВ А.-— Путь резиновой шины . у и 








Над полями гражданской войны. ‚ . 89 

„= Стальные крылья, о... 10 

200 тетрадей в минуту... .. . оС 3 
Цвухэтажный троллейбус, . . те й 
ЦЖАЛИМОВА Л.-— Слахановские секунды. 1: 6 


„ДМИТРИЕВ Е. — Паровозы-коломенцы 





Теречень статей, помещенных в журнале «Техника-—молодежи» 


1938 г. 


`ДМИТРИЕВ Е. — Метро в 1938 г... 5 


ДМИТРИЕВ Е. — Проспект над рекой. ...... 2 


















Дневное кино .. и З 
ДОЗОРОВ Н. инж. лушайте и смотрите... 3 
ДОЛМАТОВСКИЙ Ю..— Автосфера «ЗИС-1001» ... 10 
ЕВГЕНЬБВ Л. — Вечное перо... . Ея 1 
ЕГОРОВ И. инж. Электростанция в воздухе. о. 12 
ЕРМАКОВ 'Н. —Тихоокеанский Гибралтар (0. 5 
ЕРОХИН И., инж. — Первые лампочки Ильича... . 8-9 
ЖДАНОВ Б., инж. — Стальные руки ... 89 
ЖДАНОВ Б., инж. — Транспорт Дворца Советов. 
За рубежом . 11245.67 8 9, т 
ЗЕЛИКОВИЧ Э.- Всемирное тяготение... 
ЗЕЛИКОВИЧ — Необычайное приключение Генри 
Е а ы 
«3ИС-102» : ни 6 
ИГНАТЬЕВ П.— В. недоступные высоты ^ тор” ЕС и 
ИГНАТЬЕВ о А ЕВЕ и, 2 
Имени 20-летия ВЛКСМ . и. ре. 10 
ИСКУССТВЕННО: еб 10 
Карандаши-индикаторы :. 4 
КАРПАТОВ А.— На боевой вахте .` Ы 10 


КИСЕНКО М. инж. — Ракета-двигатель. . . - 
КЛЕЙНЕРМАН Ю.. инж. о. за мощность. ° 
КОЗЛОВ П., инж. № 609... и - 


Комбинированный велосипед. ‹* [: 
КОРЗЕ Э: — Парадоксы принципа относительности. ° 
КОСТРИКИН В., инж. — Как получается о 2... 8 


Краски на электропалитре. . .. ея 
КРИГЕР В. — Морской бой ее: 
КУДРЯШОВ Н, — Кинотрюк у... 
КУДРЯШОВ Н. — Лупа времени... И 
КУЗЬМИЧЕВ Ю. — 16-цилиндровый. паровоз Е И. 
ЛАЗАРЕВ. П., акад. —Курская магнитная аномалия 
ЛАПЧИНСКИЙ А., комбриг. — Поединок в воздухе . 
ЛАПЧИНСКИЙ А., комбриг. — Самолет на войне 
ЛЕХТМАН Л. инж. — Бесшумный трамвай. . - 
<ХТМАН Л. ‘инж. — Защита от «короткого» . 
Новые вагоны метро. . - 

: и над сети 
ЛИДЕРС Г. инж. — М. С. т. 
ЛИКИН Л, — Световая И. Е РА 
ЛОБАЧ-ЖУЧЕНКО Б., проф. — Электроходы 
ЛОКЕРМАН А. —— Вечная мерзлота. .. - 
ЛУИЗОВ А. —От боевой колесницы до танка ‚. 
ЛЯХОВСКИЙ Б. — Говорящая бе а: 
Магнит ‚проверяет рельсы... > 


х 
р 






? 





вволю -иновоелииныь 








МАЛКОВ. М. — Истребитель-таран '. ыы 1 
МАРТЫНОВ А., инж. — Морской экспресс. К 

МАШИНСКИЙ И. инж. р на химзавод. .. № 
Микролитражные самолеты. ‚ .., - на 99 
Микроскопическая гидростанция (ее 6 
Мослгусеница . ей 
МУРИН 3. — Взрыв под водой Г. . 5 
МУРИН 3. —«Москиты» на войне... > и 
МУРИН 3. — Рождение пушки. . ее. 89 
МУРИН 3. —- Снаряд летит в стратосферу а 

МУРИН 3. — Электроуправление огнем. ...... 2 


НАДИНОВ П. — Морской поединок м 2 
НАТ Г. — Колонии молекул... а . 7 
НЕМЧИНСКИЙ Н.— Путь к читателю Г: 6 
НИКОЛАЕВ Л. — Говорящий свет. еее З 
НИКОЛАЕВ Л. — Как «лечат» картину 4... - 4 
НИКОЛАЕВ Л. -—- Капитан, Праздников... 1 
НИКОЛАВВ Л. — Карандаш 2... еее 1 
НИКОЛАЕВ Л. —Кино в чемодане. с... 
7 
и 
9 
6 
2 














НИКОЛАЕВ Л.— Ледокол-гигант еее 
НИКОЛАЕВ Л. — Мороженое . . В 
НИКОЛЬСКИЙ А., инж. — Электрификация стайков | * 
Новая советская сеялка... .\. г с 
Новое в фотографии . . .. - ое 

Новые`автомобили ен 
Новый метод проходки ствола, ‚с... .. И 
Новый «пассажирский» самолет . . . ты 1 
ОБРУЧЕВ В., акад.— Из моих воспоминаний | и 
ОНИКО Д., инж., депутат Верховного не РСоср— 

Три цикла . . : 
ПАНФИЛОВ А. —В боях за’ родину 
ПАШИН Н.— Автомат-закусочная - ты 
ПАШИН Н. — Вместо 8— И... 
ПАШИН Н. — Путь письма ; аи 
ПАШИН. Н. — Советская портативная Е 
Первый советский карусельный станок > 











мыл-ез 


У 
5 


И еее зе 





РОВС Ю 


ПЕРЕЛЬМ. ‚ — Сигналы из мирового 1 пространства 
— «Мартин-156» к 


ПЕТРОВСКИЙ Ю. — Минные поля в воздухе 


ПЕТРОВСКИЙ 








ПОКРОВСКИЙ Г., проф. 





Поправка к Сен-Венану 
Пресс формует калоши 1. 

о шин на Е 
РЕВЗИН С 
РИВЛИН А. 
РИХТЕР Л 










В полете . 











На советских аэростатах 
- Сифонный гидроузел 


502 километра в чае 
ПОКРОВСКИЙ Г., проф. — Беседы об знерги: 
— Вода из воздуха 
ПОКРОВСКИЙ Г,, проф. — Каким был первый 


РИХТЕР Л. -- Диспетчер на заводе 
РИХТЕР Л. емной лизр на плоскости. 
РИХТЕР Л. — Машинист Тихонов 5 
РИХТЕР Л. —- Плавка сталевара Чиркова" 
РИХТЕР Л. Повар у пульта .. 
РИХТЕР И - По сталинскому плану 





Хлеб идет... 


Самый маленький советский дизель” 
СМИРНОВ А. --- Волжская военная 
Новые станки 
000 изделий 
лектроавтоматы 
'редшественники пулемета 
Дорожный тигант 
тробежного литья | . 
СУРИН В. — Карлик ‘против великана 









СМИРНЯГИН В. 
СМИРНЯГИН 
СМИРНЯГИН 
СОБОЛЕВ Н 
СОЛОВЬЕВ 1 
Станок для цен’ 





Счетчик оборотов... . 


ТАЙЦ М. инж. — Взлет н посадка 


.-— Советский электроход, 
РИХТЕР Л. — Фабрика скульптуры 








ТЕЛИЦЫН В. и ХИЦЕНКО К. — Ледовая 


Техника в быту . . . 


ТОКАВВ. Г, — Аэродинамические спект 
ТОРОНОВ И., инж, — Гигант большой Волги 


ТРАВИН Г.-—^ Золотой рубин 

Трактор на твердом топливе , 
Трехэтажные улицы. . 
ТРОИЦКИЙ А., инж. 
ТРОИЦКИЙ А., инж. 





ФЕДОРОВ А, инж. 
ФЕДОРОВ ма инж. 








У нас нет пределов .. 
ФЕРТЕЛЬ М. 
ФОМИН Н., ив 
ФРЕЙБЕРГ И. — 
ФРЕЙБЕРГ И, — Железо-чугун 
ФРЕЙБЕРГ И.— Цемент. .. 
ФРЕЙБЕРГ И. — Электробакены 














— Контейнеры ° 

— Метод Блидмана й 

ТУРОВСКАЯ 11. инж. —О природе электричества 
Для чего куют металлы . 


— Комсомольский щит 
"Лаборатория климата 
ртиллеристы \, 


ры: 


г 


‘маги, 





двигател, 


В кузнице через 20 лет. 
ЕДОРОВА 3., депутат Верховного Совета РЕоСЕ 


ФРИДМАН И., инж.— Как делают Кинопленку , 


ФРИДМАН И,, инж. — Целлофан 


ФРИШМАН В. и ЧАСОВНИКОВ С, 


телеграф 


ФРИШМАН М. ‘инж. В ‘экспрессе "будущего 
Жизнь железнодорожной , стан- 


АН М., инж. 





—ФРИШМАН М. инж, — Сто 


лет 
о Б., инж. и АНЧУГОВ М. — Звук на 





холОдковский' В. "Разведчики ‘недр, 


Хроника советской оптики , 
Центробежные гидромуфты _. 
ЦИТОВИЧ Е. = Масштаб 1 : 500 
ЦИТОВИЧ Е. — Моя лава .. 
ЦИТОВИЧ Е. -- Первый трактор 














ЧЕРЕПАНОВ Г. — Моя печь в 194.. году” 
ЧЕРНОМОРДИК Б., доц. —О природе воды. 


ЧЕРНОМОРДИК Б., доц. — 0,048 секунды 





ЧЕРНОМОРДИК Б., доц, -—-О ленловой о 


ЖК ов проф. -—- Самолеты над лесом 


ь 





стал 


пласт 





ь 





`Скоропишущий 


ЧИЖОВ Ю., инж, — Легковая тазогенераторная машина 


ШАМШУР В, — Где я нахожусь? 


ШУТЕЙНБЕРГ Л., ниж, — Почему ржавеют металлы 


ШУМЯЦКИЙ Б., инж, 
Электрическая вулканизация , 
Электродвигатель для шахт 

Электродойка: на три такта. . 
Электроватирание металлов . 
Электропривод. на теплоходе , 





Северный комбинат 


10 


© 
| а 
влево 


=иа5 





ЭМИ 3. -— Замечательные термометры (1... 7 
ЭМИ 3.— Относительность траектории... ... 1 
ЭМИ 3.-— Чем наполнена ‘пустота у, 6 
ЭМИ 3. — Что такое четвертое измерение `` и 





ЭННЕР Р. — Пловучие крепости . 

ЭТЕРМАН А. инж, и ФУРМАНЭ, инж. — Тяжелая вода 89 
ЮВЕНАЛЬВВ Е спортивные азросани о... 3 
ЮРЬЕВ, В. — Лаборатория у лодка 0... . 8 
ЯДИН В.--- Наша скрипка... Я 12 









БОГАТСТВА НАШЕЙ СТРАНЫ 








АНОВ Н. -. Полуостров сокровищ, ИЯ 1 
ГАМБУРГ Д., ныж. — Соли земли 2 
ДАНГУЛОВ Над крышей мира 4 

) — Казахстан . . | 
ПОМУС М. —_У берегов Байкала.) 1: 89 
РАСЦВЕТАЕВ М.— Якутия . - т 5 


ХОЛОДКОВСКИЙ В.-— Заповедник камней 11) 2 


ЖИЗНЬ ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫХ ЛЮДЕЙ 


ГАМБУРГ Д. инж. -- Вильгельм Рентген . . .. 6 
ГАМБУРГ Д. инж. <= Николай Николаевич Зниин : 89 
ГАМБУРГ Д., внж. — Химик-коммунист Карл Шорлеммер 3 
ФЕДОРОВ А. инж. — Дмитрий Константинович Чернов 12 
ЧЕРНОМОРДИК Б., доц. — Михаил Фарадей .... 1 











ЧЕРНОМОРДИК Б., доц. -- Томас-Альва Эдисон... 5 
ЧТО ЧИТАТЬ . 
ВЕБЕР. Ю. — Замечательная книга а ФЕ в 4 
КАПЛУН М., инж. — Жизнь инженера... . 12 
ЮРЬЕВ В. — Читайте Жюля Верна... .... Я 


ЗАНИМАТЕЛЬНАЯ НАУКА И ТЕХНИКА 


АЛЕКСЕЕВ В. 
БЕЛОУСОВ В. 


Кому тяжелее? с... 89 
Задачи ре. 





ВИКТОРОВ В. и МАТВЕЕВ М. — Родствёниики пилы, 2 
ВИРГИНСКИЙ В. к ГУКОВ А. --По земле под парусом а 


Где и почему это возможно ., а 
ГИРШМАН И. — Математический кроссворд но и 
Занимательная и М Е 
ЗЕЛИКОВИЧ Э. —В чем ошибки 111111: 1 
ЗЕЛИКОВИЧ Э:; — ны о а 2» 
Из техиики будущего „ 
КРАСНОВСКИЙ С, —На другой планете $ 
Кроссворд. з 4, 5, У. 89. 1, 12 
МЕНДАЛЬ 3, О названиях и’ а больших 
чисел. ` и 
МУРИН 3. — Сверхскорости в сравнениях 101. 
НАТ Г: — Разгадайте! . . о вис 
НАТ Г. — Пословицы и ноговорки о... 
«Огненная машина» . - о 
ПАШИН Н. — «Чудесные часы? 5}. . 
ПЕРЕЛЬМАН Я. — Если бы Земля была внутри "пуста р 
ПЕРЕЛЬМАН Я. —Который час? е 
ПЕРЕЛЬМАН Я. №2 С т $ 
ПЕТРОВСКИЙ Ю. — Предки парашюта о 
Посмотрите на а о ИЕ 2 








юогоелавенв а 





Почему? . В: 
СМИРНЯГИН' В.-_Гидравлицеский таран... 
СМИРНЯГИН В. и ЦИТОВИЧЕ. — Родственники скалки о 








СОКОЛОВСКИЙ Н. — Сквозь строй мракобесов .. . 
Техника будущего в карикатурах =. 
Угадай! . . ее 
Угадайте! . , 3 
ФРИШМАН М. “инж н ЛИДЕРС 

треугольник . Мих 
ХОДНОВСКИЙ Ю. —^ Заколдованные алмазы; .: 


т Е. и СМИРНЯГИН В. —- Родственники. мясо, 
пи Е. и СМИРНЯГИН В. 
ШУВИИКОВ ‘А. проф. Чем Это ббъяснить? 5: 





— Родственники при’ 


А, сн. БОЛЕ 
р тон ео 
ЭМИ 3. — Неожиданный ответ еее 
ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЕМ ...... 6867, 8—5, 1 

















